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摘要：西部地区丘陵地貌显著，地形破碎、沟壑纵横，这种特殊的地理条件

使得该区域的水资源时空分布极不均匀，水土流失与工程型缺水问题交织。面对

国家新一轮灌区现代化改造的战略部署，传统“原样修复”的续建配套模式已经

无法满足现代节水农业管理需求，亟须结合实际情况进行优化设计，对此，文章

将以灌区续建配套优化设计为核心，详细分析西部丘陵区中型灌区现存问题，之

后研究灌区续建配套优化设计原则，之后在灌排渠道系统优化设计、渠系建筑物

优化改造等多个方面入手，论述灌区工程续建配套优化设计方案，希望可以为相

关工作人员提供建议。
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引言

中型灌区属于西部丘陵区农业生产的命脉和乡村振兴的重要支撑，在保障区

域粮食安全、促进农业农村经济发展过程中有着不可取代的作用。但是纵观实际

可以发现，现有大量中型灌区因为受到年代久远、环境恶劣等因素的影响，出现

了渠道老化破损、渗漏严重、建筑物配套不全等问题，导致输水效率低下、灌溉

保证率大幅下降，制约了区域农业现代化脚步。基于此，下文将结合西部丘陵区

特殊的复杂地形和脆弱生态，对灌区改造优化提供新思路和新方向，旨在提高灌

区输水效能和抗风险能力，为西部丘陵区灌区现代化改造提供科学、实用的设计

思路和技术支撑，助力区域农业高质量发展。

1、西部丘陵区中型灌区现存问题

当前，西部丘陵区中型灌区普遍存在多重工程与运行问题，如渠系工程老化

破损问题突出，土渠渗漏、坍塌现象频发，渠道输水损失量大，水资源利用效率

远远低于标准水平
[1]
。除此之外，渠系水闸、渡槽、涵洞等配套建筑因为年久失

修，结构老化、启闭失灵，部分设施功能失效，无法满足正常输水调度需求，所

应用的灌溉模式较为传统，多应用大水漫灌的方法，节水设施配套不足，灌溉均

匀度差。排水系统布局不合理也是常见问题，因为丘陵坡面汇水集中，汛期排水

不畅，容易引发农田涝害与坡面冲刷事故，再加上工程运维体系不完善，这就进



一步制约了灌区的稳定运行。

2、灌区续建配套优化设计原则

2.1 因地制宜原则

西部丘陵区域具有地势起伏错落、田块零散、坡度差异较大的特点，有别于

平原灌区规整的工程布局，在对丘陵区域灌区设计规划时，工作人员必须遵循因

地制宜原则，使工程布局全面符合区域地形地貌、水文特征和农田分布特点，规

避出现照搬平原灌区建设模式的情况。设计进程中，工作人员应结合坡面走势、

高程落差优化渠道走向和坡度设置，依托原有工程基础进行改造升级，减少大规

模土方开挖与地形破坏，同时匹配丘陵区域耕地零散、灌溉半径不均的境况，科

学优化干支渠管网布局，使工程设计适配本土地形条件，保障输水灌溉与实际农

业生产需求完全契合
[2]
。

2.2 节水高效原则

该原则属于灌区续建配套优化设计工作的核心目标，符合西部水资源短缺的

区域发展现状，在节水高效原则的支持和督促下，工作人员应在设计全过程中以

提高水资源利用效率为重点，淘汰传统粗放灌溉模式，配套现代化节水灌溉设施，

由输水、配水、灌水全流程减少水资源损耗，经由渠道防渗改造、管网优化、精

准灌溉布设等多种措施，降低渠系输水渗漏损失，提高灌溉保证率和灌水均匀度。

同时结合农作物种植结构，优化供水调度模式，实现按需供水、高效配水的目标，

力求在节约水资源的基础上，提高农田灌溉质量，助力农业增产与水资源集约利

用。

2.3 安全稳定原则

安全是所有工程的核心议题，灌区续建配套设计工作也不例外，针对老旧工

程结构隐患这一问题，工作人员可通过标准化改造的方式修复破损建筑物、加固

渠道边坡，提高灌区防洪、输水、排涝的安全承载力，杜绝出现坍塌、渗漏、溃

渠等安全隐患。在这一基础上，工作人员应摒除“重建设、轻生态”的传统模式，

认识到西部丘陵生态的脆弱性，在工程施工与改造过程中保护原有水土植被，优

化排水泄洪方式，最大程度减少水土流失，实现水利工程安全运行和农田生态、

区域水土保持的协调统一
[3]
。

3、灌区工程续建配套优化设计方案



3.1 灌排渠道系统优化设计

丘陵灌区渠道存在渗漏、走向不合理、边坡不稳定等问题，亟须对灌排渠道

进行系统化、优化改造处理，为保障改造效果，工作人员可对原有土质干支渠进

行防渗硬化处理，结合渠道流量、地形坡度确定衬砌厚度和材质，以此减少输水

渗漏损耗。在这一基础上，依据丘陵高程落差，合理调整渠道纵坡与弯道参数，

整改陡坡、急弯等异常段落，规避水流冲刷造成渠道破损的问题。面对坍塌、淤

积严重的渠道段落，工作人员需积极做好清淤、拓宽、边坡加固工程，对渠道断

面尺寸进行加固，并科学优化干支渠、斗农渠的层级布局方式，衔接零散耕地灌

溉需求，打造出层级清晰、输水稳定、符合丘陵地形的高效渠道输水体系。

3.2 渠系建筑物优化改造

工作人员应结合灌区建筑物运行特点和运行隐患，对水闸、渡槽、涵洞、跌

水等核心渠系建筑物进行针对性优化改造，先将结构老化、启闭失效的节制闸、

分水闸拆除重建或者维修加固，更换老旧启闭设备，提高水量调度精准度和可控

性。之后修复渡槽裂缝、渗漏、结构破损问题，对承载能力不足的渡槽加固补强，

保障跨沟输水安全、稳定，同步清理涵洞内部存在的淤积杂物，修复洞口破损结

构，优化进出水坡度，最终将灌区缺失的分水、控水建筑物补齐，完善渠系配套

功能，保障全渠系输水调度稳定、运行安全。

3.3 节水灌溉系统配套优化

工作人员需立足于西部节水发展需求，对灌区传统灌溉体系进行节水化配套

升级，摒除全域大水漫灌模式，结合丘陵耕地分布情况、作物种植类型，分区配

套低压管道灌溉、微灌等节水设施，取代传统土渠输水漫灌的方式。如在地势平

缓、连片农田中，可布设管道输水系统，而在零散坡耕地中，应选择小型精准节

水灌溉设备，缩短输水路径，减少水量损耗。为保障改造工作的进行万无一失，

工作人员应配套建设水量计量设备和简易调控装置，实现分区、按需定量供水的

目标，提高灌区灌溉精准度，有效节约农业用水量，全方位提升水资源集约利用

水平。

3.4 排水系统优化完善

面对丘陵灌区坡面汇水快、排水不畅、易涝易冲等问题，工作人员应结合丘

陵地形径流规律，系统梳理原有的排水沟渠网络，对淤积、堵塞、断面不足的干



支排水沟进行清淤疏浚、拓宽加固，提高其行洪排水能力。并结合坡面汇水区域

新增田间毛细排水渠，构建起“主干排水+田间疏排”的多级排水机制，迅速、

高效地疏导田间积水。上述工作进行完毕后，工作人员即可对排水出口布局进行

优化，使其适配河道、沟谷走向，规避排水集中冲刷坡面，同时增设简易护坡防

冲设施，解决农田涝渍问题，防控丘陵区域水土流失。

4、结束语

综上所述，西部丘陵区中型灌区的续建配套与优化设计，属于一项关乎区域

水资源高效利用与农业可持续发展的系统性工程，面对地形复杂、生态脆弱等多

重挑战，简单的“原样修复”已经无法适应现代农业发展需求，必须坚持生态和

谐与节水优先原则，在多个方面入手优化改良，提高灌区整体运行效能。在未来，

随着智慧水利与生态技术的不断深化，灌区改造也应向着数字化、绿色化方向前

进，以科学设计筑牢水利根基，使中型灌区成为润泽西部丘陵沃土的源头活水。
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