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摘要：

PC 构件搭配铝模施工能够拉高超低能耗住宅整体主体成型精度，外墙拼接

缝隙、预留门窗洞口、外伸阳台板面、预埋管线套管各类交接节点容易滋生长期

渗水隐患。围护防水管控以各节点完整质量管控流程为核心，构件安装偏移量、

缝隙密封处理、防水气密层搭接、现场复检工序统一纳入完整施工流程管控。拼

缝预留宽度控制 15—20mm、立面垂直误差限制 3mm 以内，落实现场淋水核验、

气密性能测试，强化墙体防渗成效与建筑节能运行稳定状态。
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引言：

超低能耗住宅围护结构防水气密、保温层连续铺设执行严苛建造标准，墙体

渗水病害直接破坏原有墙体热工属性，加剧室内墙面受潮损伤与日常能耗浮动隐

患。PC 预制构件搭配铝模现场施工优化主体成型精度，外墙拼缝、门窗洞口、

阳台根部、管线穿墙多处节点易形成防渗薄弱位置。细化节点处理工艺、落实现

场管控、完成检测核验、搭建完整防渗管控流程，强化住宅长期使用耐久与节能

稳定运行状态。

一、PC 构件结合铝模施工下住宅渗漏风险的节点表现

PC 构件配合铝模作业建造住宅，渗水问题多发生于预制外墙拼接缝、现浇

连接区段、门窗预留洞口、阳台止水坎与管线穿墙点位。工厂预制生产的构件尺

寸规整统一，转运吊装临时固定阶段会出现边角磨损、企口破损、预埋构件移位

等损伤。外墙立面板垂直偏移超出 3mm，拼接缝局部尺寸超 20mm 或不足 10mm，

密封填充材料受力分布失衡，温差形变风力雨水长期侵蚀引发材料开裂剥离空鼓，

水分顺着缝隙薄弱区域渗入保温层室内基底，形成不易察觉的墙体渗水病害。

铝模作业能优化现浇构件表层平整程度与截面尺寸标准，模板拼接缝隙、转

角加固点位、螺杆孔洞封堵处置不到位会滋生渗水隐患。超低能耗建筑外墙密闭

建造标准严格，铝模浇筑成型墙体出现错位、孔洞、凹凸或是螺杆孔填充不实，

防水层气密层完整状态会遭到破坏[1]。预制构件与现浇混凝土相接位置两种材料



收缩形变存在差值，接触面打磨程度偏低、注浆填充疏松、止水构件摆放偏移都

会催生细微开裂。

门窗洞口、阳台区域极易出现超低能耗住宅渗水病害，PC 外墙预留孔洞和

铝模现浇结构衔接错位，窗框就位后基底凹凸不平，填充发泡存在空隙，表层密

封胶厚度分布失衡。窗台外侧排水坡度达不到百分之二，滴水构造断开缺失，雨

水堆积窗沿向内倒渗。阳台、空调板外墙交接处长期受雨水冲刷，冷热传导加剧

渗漏风险，止水坎高度低于 200mm，防水附加层向上铺设高度不足 300mm，积水

顺着墙体根部、套管、阴阳角向内渗透。

二、超低能耗住宅围护结构渗漏防控技术路径

超低能耗住宅围护结构防渗管控前置至细部图纸细化环节，PC 预制部件、

铝模配套体系、防水构造层、气密封闭工艺全部整合进施工细化图纸。预制外墙

拼接缝隙选用结构阻水、密封填料、导流构造结合的处理形式，竖向横向缝隙标

注企口样式、垫层物料、密封胶厚度、导流空腔规格。缝隙宽度维持十五至二十

毫米区间，缝隙偏窄密封填料填充量不足，缝隙过宽胶体适配形变能力下降。构

件加工环节锁定预埋配件、导流凹槽、窗洞企口、阻水构造多项出厂质检要点，

模具校验、钢筋定位、混凝土浇筑、拆模查验全程同步管控。

现场施工安装环节把控 PC 构件同铝模现浇结构拼接贴合质量，外墙板材吊

装摆放完毕核对立面垂直数值、层高标高、板材缝隙平顺程度，构件细微偏移改

变后浇部位填充厚度[2]。铝模整体拼装作业着重加固墙体转角、楼板侧边、阳台

止水坎、门窗预留洞口模板，减少模板鼓胀、浆液外溢、板面高低差。混凝土浇

筑前清理 PC 构件现浇交界基面，打磨粗糙面层并洒水润湿，固定止水胶条，胶

条摆放保持平直贴合设计点位无折断扭曲。后浇带混凝土振捣作业覆盖边角钢筋

密集区域，消除内部空隙分层缝隙，穿墙螺杆孔洞、管线套管各类预留空洞分层

填入微膨胀防水砂浆，外部增设防水补强层，各类结构拼接区域形成连贯隔水屏

障。

建筑外围护表层防水保温施工保持完整闭合状态，各类防渗保温气密构造不

能在细部节点出现断层。外窗装配前修整洞口基底并完成防渗处理，墙体窗框间

隙填充足量发泡材料完成内侧气密封堵，外侧搭配耐候胶与透气防渗物料完成复

合防护。窗台向外倾斜坡度达到 2%以上，不间断顺直滴水构造阻断雨水倒流，



阳台、空调板、女儿墙、屋面衔接位置抬高防水翻边高度，转角增设圆弧过渡与

附加防渗层，墙体根部止水坎高度设置 200mm 以上。隐蔽工序验收前后分段实施

淋水蓄水气密检测，外窗淋水时长维持三十分钟以上，渗漏点位精准对应拼缝洞

口管线套管位置，仅做表层修补会干扰建筑长期节能效果。

三、节点质量闭环管理下防渗节能效果提升

节点完整质量管控依托样板核验、工序巡检、试验反馈、修复复检搭建完整

管控链路，PC 板材拼接缝隙、铝模现浇交界、外窗孔洞、穿墙套管各类点位无

需完工后补救修缮。北京装配式超低能耗示范项目气密构造整合防水隔汽卷材、

气密粘结带、抹灰面层、气密配套构件形成完整密闭构造，板材拼接缝隙粘贴气

密胶带维持围护整体密闭状态。施工实例证明住宅渗水防控不能只依靠表层防水

涂层，结合围护整体使用性能把气密层完整度、保温板材整体性、结构接缝密实

标准纳入统一质量查验标准。

工程现场可把细部节点核查划定为标准化量化指标，PC 外墙板材安装垂直

误差管控在 3mm 区间内，板材拼缝抽样检测达标率维持 95%以上，外窗洞口基面

平整度误差≤2mm，现场密封胶施工全程保持连续无断点状态[3]。选取一栋 17F

层装配式住宅楼作为实操样本，施工阶段对 216 个外窗细部点位、144 条 PC 竖

向拼接缝隙、72 组阳台墙体根部、96 个穿墙套管建立专项施工台账，排查出 12

处窗下口密封填充缺陷、6 处拼缝背衬材料外露问题、5 处套管封堵成型收缩裂

纹，定点完成缺陷修复后开展复淋水测试，现场渗水点位从初始 9 处缩减至 1

处，现场节点缺陷闭环整改标准稳定维持 95%以上。

墙体主体施工阶段的防渗精细化管控，是保障超低能耗住宅后期节能稳定运

行的核心基础。本项目目前处于主体结构封顶阶段，核心防渗重点聚焦于结构本

体防渗与前置节点封堵施工。通过严控 PC 拼缝、现浇结构节点、螺杆洞及套管

封堵施工质量，彻底阻断结构层渗水通道，可有效避免后期水汽、雨水渗入墙体

内部，保障保温反打一体板保温基材干燥无受潮，从源头规避围护结构热工参数

衰减、保温性能失效等问题。依托主体结构施工台账、螺杆洞封堵专项记录、节

点缺陷整改复检资料，构建结构阶段防渗闭环管控链条，摒弃传统完工后表层修

补的被动治理模式，聚焦结构本体防渗性能提升，实现主体结构防水耐久、墙体

气密基础稳定，为后续超低能耗建筑节能达标、长期稳定运行提供核心保障。



结语：

PC 预制构件搭配铝模同步施工，给超低能耗住宅渗漏治理提供成型精度保

障与成套施工工艺支撑。围护墙体防渗依托节点细化设计、现场安装管控、防水

气密搭接处理、现场复检工序形成完整管控闭环，盯控拼缝、洞口、阳台、预埋

套管等易漏水薄弱区域。装配式建造规范与节能指标持续更新，数字化监测手段、

现场逐项核验、全程质量追溯，持续提升建筑防渗性能与长期节能运行成效。
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