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摘要：药剂输送管线是选矿厂生产系统的核心组成部分，直接影响选矿药

剂输送效率、添加精度及生产安全稳定性。针对选矿厂药剂种类多、腐蚀性

强、输送要求差异化大等特点，结合实际生产工况，开展药剂输送管线规划实

施实践研究。本文阐述了选矿厂药剂输送管线的规划原则，详细介绍了管线规

划、材料选型、施工安装及后期运维的全流程实施要点，通过工程实例验证规

划实施方案的可行性和实用性，解决了传统管线输送中存在的堵塞、泄漏、精

度不足等问题，提升了药剂输送系统的可靠性和经济性，为同类选矿厂药剂输

送管线的规划实施提供实践参考和技术支撑。
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1 引言

选矿作业中，药剂是实现矿物分离提纯的关键物料，其输送的稳定性、准

确性直接决定选矿指标和生产效率。随着选矿厂规模化、智能化发展，传统药

剂输送管线存在的布局不合理、材料适配性差、运维难度大等问题日益突出，

易引发药剂泄漏、输送中断、添加精度不足等隐患，不仅影响生产连续性，还

可能造成环境污染和安全事故。因此，科学开展药剂输送管线规划实施工作，

优化管线布局，规范施工流程，强化运维管理，对提升选矿厂生产效能、保障

生产安全、降低运营成本具有重要意义。本文结合某大型铅锌矿选矿厂药剂输

送管线改造实践，系统总结规划实施要点，为行业同类工程提供借鉴。

2 选矿厂药剂输送管线规划原则

药剂输送管线规划需结合选矿厂工艺流程、药剂特性、场地条件及生产需



求，遵循实用性、安全性、经济性、规范性四大原则，确保管线运行稳定、操

作便捷、运维高效。

实用性原则核心是满足药剂输送的工艺要求，根据不同药剂的输送流量、

压力、温度等参数，合理规划管线走向和管径，确保药剂输送连续、均匀，满

足各加药点的精准供药需求。同时结合选矿厂磨矿、浮选等作业区域布局，优

化管线路径，缩短输送距离，减少弯头、阀门等阻力部件，降低输送能耗。

安全性原则重点防控药剂泄漏和安全事故，针对黄药、黑药等有毒药剂，

浮选剂等腐蚀性药剂，规划独立输送管线，避免与电缆、动力线、自动控制管

线共架铺设，设置明显警示标识。管线布局避开人员密集区域和设备检修通

道，预留应急通道，便于事故处置和管线维护。

经济性原则要求在满足使用要求的前提下，优化管线设计，合理选用材料

和设备，降低规划、施工及运维成本。避免过度设计导致的资源浪费，同时兼

顾管线的耐久性，减少后期维修更换频次，提升整体经济效益。

规范性原则要求严格遵循有色金属选矿厂工艺设计规范，管线规划、材料

选型、施工安装等环节符合行业标准，确保管线施工质量和运行安全性。管线

标识、阀门布置、接口密封等符合规范要求，便于后期操作和运维。

3 选矿厂药剂输送管线规划实施流程

结合选矿厂生产实际，药剂输送管线规划实施分为前期调研、方案设计、

材料选型、施工安装、调试运行及运维管理六个环节，各环节紧密衔接，确保

规划实施的科学性和可行性。

前期调研是规划实施的基础，重点开展三方面工作。一是梳理选矿厂所用

药剂种类、特性及输送参数，明确捕收剂、起泡剂、调整剂等不同药剂的腐蚀

性、毒性、粘度及输送流量、压力要求。二是勘察选矿厂场地布局、现有管线

分布及生产工艺流程，掌握作业区域空间限制、设备布置及地形条件。三是排

查现有管线存在的问题，包括堵塞、泄漏、腐蚀、输送精度不足等，明确规划

改造的重点和难点。

方案设计是核心环节，结合前期调研结果，制定针对性的管线规划方案。



首先确定管线总体走向，优先选择直线布局，避开障碍物和设备密集区域，减

少管线长度和阻力；对于不同种类药剂，设计独立管线系统，避免交叉污染。

其次确定管径和壁厚，根据药剂输送流量和压力，结合流体力学原理，合理计

算管径，确保输送效率和管线强度；针对腐蚀性药剂，适当增加壁厚，提升管

线抗腐蚀能力。最后设计阀门、接头等附属设施，合理布置阀门位置，便于流

量调节和检修；选用密封性能优良的接头，防止药剂泄漏。

材料选型直接影响管线使用寿命和运行稳定性，需根据药剂特性和输送要

求合理选用。对于腐蚀性较弱的药剂，选用 PPR 管、PVC 管等非金属管材，具

有重量轻、耐腐蚀、安装便捷等优点；对于腐蚀性强、压力较高的药剂，选用

不锈钢管、无缝钢管等金属管材，提升管线抗压和抗腐蚀能力。阀门、接头等

附属设施选用与管材匹配、密封性能好、耐腐蚀的产品，有毒药剂输送管线配

套设置泄漏检测装置，确保安全运行。

施工安装需严格按照设计方案和行业规范执行，确保施工质量。施工前对

管材、管件进行检验，剔除不合格产品；施工过程中规范管线敷设，保证管线

坡度合理，便于药剂输送和积液排放；接口连接严格按照操作规范进行，确保

密封严密，无泄漏。管线安装完成后，进行压力试验和密封性试验，采用清水

或惰性介质进行试压，检验管线的耐压性能和密封性能，不合格部位及时整

改。

调试运行是检验规划实施效果的关键，分为空载调试和负载调试。空载调

试重点检查管线的密封性、阀门的灵活性及输送设备的运行状态，确保无泄

漏、无异常噪音。负载调试按照生产工艺要求，通入对应药剂，调节输送流量

和压力，检验管线输送的稳定性和加药精度，优化调整阀门开度和输送参数，

确保满足生产需求。调试过程中及时处理出现的堵塞、泄漏等问题，直至管线

运行稳定。

运维管理是保障管线长期稳定运行的重要举措，建立完善的运维管理制

度。定期对管线进行巡检，重点检查管线接口、阀门等部位的密封情况，排查

腐蚀、破损、堵塞等隐患；定期对管线进行清洗和维护，清除管线内的沉积

物，防止堵塞；对泄漏检测装置、阀门等附属设施进行定期校准和维护，确保

其正常运行。建立运维档案，记录管线运行状态、维护内容及故障处理情况，



为后期运维提供依据。

4 结论与展望

选矿厂药剂输送管线的规划实施需结合药剂特性、生产工艺和场地条件，

严格遵循实用性、安全性、经济性、规范性原则，通过科学的前期调研、方案

设计、材料选型、施工安装、调试运行及运维管理，可有效解决传统管线存在

的诸多问题，提升药剂输送系统的稳定性、准确性和经济性。

上述工程实践表明，合理的管线规划和规范的实施流程，能够显著提升选

矿厂生产效能，降低安全隐患和运维成本，为选矿生产的连续稳定运行提供保

障。随着选矿厂智能化水平的不断提升，未来药剂输送管线规划应结合智能化

技术，引入 PLC 控制系统、远程监测系统等，实现药剂输送的自动化控制和远

程运维，进一步提升管线运行效率和管理水平，推动选矿行业绿色高效发展。
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