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摘要：氧化钼作为冶金、催化、电子等领域的核心原料，其纯度、主成分含量及痕量

杂质指标直接决定产品应用性能与工业生产效益。传统氧化钼化学分析方法存在浸取

效率低、干扰因素难以消除、检测精度不足、分析周期长等问题，难以适配现代工业

对氧化钼精准化、高效化分析的需求。本文聚焦氧化钼主成分与痕量杂质分析的核心

痛点，结合现有分析技术瓶颈，开展化学分析方法改进研究，为工业生产中氧化钼质

量管控、工艺优化提供精准、高效的分析技术支撑。
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1 引言
氧化钼的化学分析是工业生产中原料验收、工艺调控、产品质量检测的核心环

节，其分析结果的准确性与高效性直接影响生产工艺优化、产品质量管控及市场竞争

力。当前工业生产中广泛应用的氧化钼化学分析方法，在处理复杂组分氧化钼、高纯

氧化钼及难溶态氧化钼时，存在明显局限性。传统浸取体系对胶态氧化钼等难溶形态

浸取不充分，易导致主成分测定结果偏低；酸溶过程中产生的硫化物易干扰钼的测

定，影响分析精度；痕量杂质检测中，基体干扰难以有效消除，导致检测灵敏度不

足。同时，传统方法分析周期长、操作繁琐，难以满足工业生产连续化、快速化的检

测需求。现有研究多聚焦单一指标的分析改进，缺乏对氧化钼全组分分析的系统优

化，且与工业生产实践结合不够紧密。基于此，本文开展氧化钼化学分析方法改进研

究，解决传统方法的核心痛点，推动改进方法在工业生产中落地应用，实现氧化钼质

量的精准管控。

2 传统氧化钼化学分析方法的局限性

2.1 浸取体系不合理，浸取效率偏低
传统氧化钼分析多采用单一稀盐酸或氨水溶液作为浸取剂，浸取效率较低且选择

性较差。对于复杂钼矿石中的氧化钼，尤其是与金红石等矿物嵌连紧密的胶态氧化

钼，传统浸取剂难以实现充分浸出，导致部分氧化钼被误判为硫化钼，造成主成分测

定结果不准确，误导选矿及生产工艺制定。同时，单一浸取体系对不同形态氧化钼的

浸取针对性不足，易出现浸取不完全或过度浸取，影响后续分析结果的可靠性。



2.2 干扰因素难以消除，检测精度不足
氧化钼样品中常伴生铅、锌、铁等酸溶硫化物，在酸溶浸取过程中会产生硫化物

气体，使已溶解的钼转化为硫化钼沉淀，导致钼含量测定结果偏低。传统干扰消除方

法操作繁琐，难以彻底消除硫化物干扰。在高纯氧化钼痕量杂质检测中，钼基体易产

生多原子离子干扰，尤其是对镉等痕量元素的检测，干扰更为明显，导致检测灵敏度

无法满足高纯氧化钼的质量要求。此外，浸取剂中的氯离子也会干扰催化极谱法等检

测方法的测定，进一步降低分析精度。

2.3 分析周期长，适配性不足
传统化学分析方法操作步骤繁琐，浸取、分离、检测等环节耗时较长，单一样品

全组分分析周期通常超过 4小时，难以满足工业生产中连续化、快速化的检测需求。

同时，传统方法对检测人员操作技能要求较高，人为操作误差较大，易导致分析结果

波动。对于工业生产中批量样品检测，传统方法效率低下，无法及时为生产工艺调整

提供数据支撑，影响生产连续性。

3 氧化钼化学分析方法改进研究
针对传统方法的局限性，结合氧化钼工业生产的检测需求，从浸取体系优化、干

扰消除方案完善、检测方法优化三个方面，开展化学分析方法改进，实现分析效率、

检测精度的双重提升。

3.1 浸取体系优化
优化浸取体系的核心是提升浸取效率与选择性，针对不同类型氧化钼样品设计差

异化浸取方案。对于普通氧化钼样品，采用铜离子-稀盐酸混合溶液作为浸取剂，利用

铜离子与酸溶硫化物产生的硫化物离子形成沉淀，消除硫化物对钼测定的干扰，同时

提升浸取效率。对于复杂矿石中的难溶胶态氧化钼，采用王水作为浸取剂，控制浸取

温度与时间，实现胶态氧化钼与硫化钼的有效分离，避免难溶氧化钼被误判。优化后

浸取温度控制在 80-90℃，浸取时间缩短至 1小时以内，浸取效率提升 30%以上，浸

取率达到 98%以上，有效解决传统浸取不充分的问题。

3.2 干扰消除方案完善
针对不同干扰类型，制定针对性的干扰消除方案。对于硫化物干扰，除采用铜离

子沉淀法外，优化铜离子用量，确保每微克硫化物离子至少对应 4微克铜离子，实现

干扰的彻底消除。对于氯离子干扰，在浸取完成后，加入少量硫酸并加热冒白烟，赶

尽氯离子，避免其对后续检测方法的干扰，确保检测结果的准确性。对于高纯氧化钼

中钼基体产生的多原子离子干扰，采用碰撞反应池技术，通过通入氧气使钼的氧化物



离子转化为多氧化物离子，实现质量数迁移，消除对痕量杂质元素的干扰，提升检测

灵敏度。

3.3 检测方法优化
结合改进后的浸取与干扰消除方案，优化检测方法，实现主成分与痕量杂质的精

准、快速检测。主成分钼含量检测采用催化极谱法替代传统重量法与滴定法，简化操

作手续，提升检测灵敏度，缩短分析时间。痕量杂质检测采用电感耦合等离子体质谱

法，优化仪器参数，采用氦气碰撞与氧气反应模式相结合的方式，进一步消除基体干

扰，降低检测限。优化后，主成分钼含量检测相对标准偏差控制在 0.5%以内，痕量杂

质检测限达到纳克每毫升级别，分析周期缩短至 2小时以内，大幅提升分析效率与检

测精度。

4 改进方法在工业生产中的应用实践

4.1 原料验收环节的应用
原料验收是氧化钼生产的第一道质量关口，采用改进后的分析方法，对进厂的钼

矿石及氧化钼原料进行快速检测，精准测定原料中氧化钼含量、杂质含量及不同形态

钼的分布，判断原料品质是否符合生产要求。针对复杂钼矿石原料，通过优化后的浸

取与分离方案，精准区分氧化钼与硫化钼含量，为原料配比提供精准数据支撑，避免

劣质原料进入生产流程，降低生产成本。

4.2 生产工艺调控环节的应用
在氧化钼焙解、浸出、提纯等生产环节，采用改进后的分析方法，实时检测中间

产品的氧化钼含量、杂质含量及反应进度，为工艺参数调整提供及时、精准的数据支

撑。通过检测焙解产物的氧化钼纯度，优化焙解温度、料层厚度等参数，提升焙解效

率；通过检测浸出液中钼含量，调整浸取剂用量与浸取条件，提升浸出率。

4.3 产品出厂检测环节的应用
产品出厂检测是保障产品质量的关键，采用改进后的分析方法，对出厂氧化钼产

品进行全组分检测，精准测定主成分钼含量、痕量杂质含量，确保产品符合行业标准

与客户要求。对于高纯氧化钼产品，通过优化后的痕量杂质检测方法，严格控制镉、

铅等有害杂质含量，提升产品竞争力。

5 结论



本文针对传统氧化钼化学分析方法的局限性，从浸取体系、干扰消除、检测方法

三个方面进行改进。将改进方法应用于氧化钼工业生产全流程，实现了原料验收、工

艺调控、产品检测的精准化、高效化，有效提升了生产效率与产品质量，降低了生产

成本，具备良好的工业应用价值。
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