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摘要：机械加工设备具有连续与高速、复杂与系统以及自动化程度高等特点，因

此机械加工设备出现了故障，势必会造成 巨大的经济损失。如果能利用现代科学技

术对机械设备做到预知性的维护及防范，不仅可以使其实现安全、可靠以及高效运

行，还可以延长其使用寿命、降低生产成本和避免事故的发生。为此，探究机械加

工设备的故障维修及防范具有极其重要的现 实意义。
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1机械加工设备故障问题

1.1主轴系统常见故障

与普通的机械加工设备结构相比，如HF4-2 型龙门式加工设备多了刀具的自动夹

紧和切屑消除装置、准停装置。

1.1.1膛孔精度下降，主角铣头发热、圆度差、噪声大

①故障现象。HF4-2 型龙门式机械加工设备在加工过程中发现膛孔精度下降，主

角铣头发热、圆度差、噪声大。②故障分 析。当设备出现以上问题时，应认真观察

设备主轴定心锥孔和镗刀杆，发现该设备在多次换刀过程中拔刀和插刀失误，主轴

锥 面出现了轻微的损伤，徒手拨动主轴，阻力较小，企业设备维修人员随及与设备

生产厂家联系，厂家拟委派专业人员来更换主 轴部件，由于考虑到境外人员更换主

轴费用昂贵，且更换周期长。经过认真分析之后，只要经过修理后就可以正常运行

，无需 更换主轴。③故障产生的原因。维修人员在把主轴拆下来并经过仔细检查之

后发现，该设备故障产生的原因主要有以下4点：

1)主轴润滑系统中混有水分、粉尘、切屑液有轻微泄露造成主轴膛孔精度下降，主

角铣头发热、圆度差、噪声大。2)主轴锥 孔表面碰伤，锥孔与刀具配合不良，出

现偏心。3)主轴轴承预紧力下降，游隙变大。4)主轴部分弹簧疲劳失效，刀具未能

被 完全拉紧，出现窜动。

1.1.2主轴部件拉杆钢球损坏

①故障现象，HF4-2 型龙门式机械加工设备在经过一段时间的使用之后发现主轴

部件拉杆钢球损坏、刀柄拉紧螺钉锥面损 坏。②故障分析。经过检查之后发现，初

步发现该设备主轴松刀与机械手动拔刀配合动作不协调，正确换刀流程如下：主轴

定 位，机械手抓住主轴和刀具，推动拉杆向下移动，压紧刀具弹簧，刀柄松开，发

出松刀信号，机械手旋转180度，将交换的刀 具插入主轴和刀库即可。③故障产生

的原因。1)开关螺丝钉松动，螺塞顶杆紧锁螺丝松动，使活塞顶杆行程减少，松刀

过程延 迟。2)气液增压缸气压不足，弹簧预紧力过大，活塞顶杆弯曲，依次检查各

个部位可能出现的故障点发现，限位开关安装在气 液增压缸尾部，虽然气缸活塞动

作比较到位，但是增压缸活塞并未到位，使得机械设备操作人员在刀柄还没有完全

松开的状态 下强行拔刀，造成主轴部件拉杆钢球损坏。

1.2轴承常见故障

1.2.1轴承材料变形故障

轴承变形故障又可以分为轴承塑性变形、轴承断裂两种故障类型。轴承塑性变形

指的是轴承在运行过程中所受到的压力大 于承受能力时出现凹坑，使轴承运行偏离

正确轨道，产生摩擦，进而损坏其他零部件的一种现象；轴承断裂主要是因为其承



受 的荷载超出了自身最大的承受范围、或者是轴承安装不当、工艺不合理以及质量

缺陷等等都是造成轴承断裂的重要因素。

1.2.2表面损伤故障

轴承表面损伤故障主要包括胶合、点蚀以及疲劳运转剥落等等。其中，胶合指的

是轴承在高速、重载和润滑不良的情况下 出现的一种故障，此时轴承由于摩擦不停

生热，温度迅速上升；轴承点蚀的原因主要有以下三种：①轴径、轴承座和基座孔

发 生位移，导致轴承表面出现火红色和黑色的锈斑。②当电流经过HF4-2 型龙门式

机械加工设备的轴承时，轴承因受电击而表面 凹凸不平。③轴承与酸性润滑剂接触

，受化学成分腐蚀形成点蚀。同时在交变荷载作用下，剪力部位出现裂缝，导致轴

承表层 出现脱落坑，或者出现大面积脱落。

2机械加工设备维修与保养的措施

2.1 建立健全维修管理体系

拥有一个完整的维修管理体系，对于制造业来说意义非凡，是弥补问题的关键，

也是让工作顺利进行的保障，所以在企业 创业初期，就需要重视完整的管理体系这

个问题。要想让企业稳步发展，首先就需要制定适合企业的管理体系，严格规定工

人 的操作标准以及步骤，强调规章制度的重要性，使它成为工人操作的约束条件，

让工人规范操作，减少事故的发生，发挥规章 制度应有的作用。另外，在聘用操作

人员的时候，需要选择有扎实专业知识的操作人员，这对建立健全管理体系有一定

的促进

作用。

2.2制定的实施精密维护与保养措施

通过精密维护，可以及时发现存在的问题，并提出专业的处置方法，进而提高机

械加工设备的运行质量，减少故障的发生 概率。紧密维护与保养时，首先需要注意

设备本身的几何精度、加工精度和安装水平等，从根本出发，对存在的问题进行详

细 筛选，控制隐患，确保机械的稳定运行。除此之外，精密维护和保养，还要注意

维护和保养过程中检查人员按照计划进行，确 保零件的精度符合要求，保证精密维

护效果。避免出现零件损坏的情况，从而提高维修和保养的整体水平[1]。例如，某

机械加 工设备的维护与保养过程中，引入了在线故障诊断系统。最后，要进行周期

性维护，所谓周期性维护，就是结合实际需求，及 时发现设备存在的问题，并保证

设备始终处于高性能的状态。

2.3提高维护保养意识

为保证设备的维护和保养的效果，就需要提高设备维修和保养意识，通过强化维

修保养意识，促使工作人员能够认识到设 备维修和保养的意义，并且能够切实有效

地参与到设备的维修和保养中，进而提高设备的维修和保养效果，从而保证设备的

可 靠性。另外，还要加强对维修和保养人员的培训，促使维修和保养人员的技术可

以符合维修与保养的需求，从而提高设备的维 修和保养效率，降低后续设备的故障

频率，满足实际施工的基本需求。

结束语

综上所述，我国现如今的机械加工行业发展很快，为经济建设带来了巨大贡献。

在机械加工中，要想保证加工生产的效 率、质量与安全，就必须保证机械设备的

性能正常。然而，在实际的加工生产当中，机械设备常出现一些故障，如轴承故障

等，影响了加工生产，同时也带来了一些安全隐患。这就需要认真对故障进行排查



，并及时地进行检修，平时要做好对设备的 维护，严格禁止设备带“病”工作，以

便保证机械加工生产的效率和质量。
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