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摘要：路基压实度是衡量道路填筑施工质量、保障路基整体稳定性与承载能力的

核心指标，直接决定道路使用寿命与行车安全。道路路基施工具有分层填筑、露

天作业、工况复杂的特点，压实度检测易受人员操作、设备精度、环境条件、检

测工艺等多重因素干扰，常出现检测数据偏差、点位漏检、评定不规范等问题。

本文阐述路基压实度主流检测技术，梳理现场检测不规范操作问题，明确标准化

检测操作要点，结合道路工程施工实际，构建全方位压实质量管控体系，有效提

升路基施工检测精度与工程整体质量。
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一、引言

路基是道路工程的基础承重结构，压实质量不达标会引发路基沉降、路面开

裂、车辙变形等道路病害，严重影响道路通行稳定性。压实度检测是路基施工质

量验收的关键工序，现阶段现场检测普遍存在操作随意、流程简化、管控薄弱等

问题，导致检测结果无法真实反映路基实际压实状态。严格落实检测标准化操作，

搭建全流程质量管控路径，是从源头规避路基质量隐患、提升道路工程施工品质

的核心举措。

二、路基压实度主流检测技术及适用场景

（一）灌砂法检测技术

灌砂法是道路路基压实度检测的标准方法，精度高、可靠性强，适用于各类

土质、砂石填料检测，也是工程质量仲裁检测的核心手段。该技术通过标准砂置

换试洞土体，测定试洞容积，结合土体含水率与干密度计算压实度。其适用范围

广、检测结果权威，但操作流程繁琐，单点检测耗时久，对操作规范性要求极高，

细微操作偏差极易造成数据失真。



（二）环刀法检测技术

环刀法操作简便、检测效率高，适用于细粒土、粉质黏土等细颗粒路基填料

检测，多用于路床浅层快速抽检。通过标准环刀切取原状土样，称量土样质量并

测定含水率，即可计算土体压实度。该方法仅适配细颗粒土质，无法用于含粗骨

料、碎石的路基填料，局限性较强，一般作为辅助检测手段配合灌砂法使用。

（三）核子密度仪检测技术

核子密度仪具备检测速度快、无破损、可连续检测的优势，适用于大面积路

基填筑施工的快速质量筛查。仪器通过射线透射原理测定土体密度与含水率，快

速获取压实度数据，能够满足路基施工动态质量监控需求。规范明确要求，核子

密度仪在投入现场使用前，必须与灌砂法开展相关性对比试验，校准检测参数，

消除系统误差，保障检测数据的有效性。

三、路基压实度现场检测常见不规范问题

（一）现场检测操作不标准

人工操作不规范是检测误差的主要人为来源。灌砂法试洞开挖不规整、洞壁

松动、标准砂未标定、静置时间不足，都会造成体积测算偏差。环刀法取样土体

扰动、未及时密封保存，易导致含水率检测失真。部分检测人员简化工序、减少

平行试验次数，无法有效抵消偶然误差，直接降低检测数据准确度。

（二）设备校准与管控不到位

检测设备未定期校准、养护不到位，易产生持续性系统误差。标准砂标定失

效、环刀磨损、核子密度仪参数偏移，都会直接干扰压实度计算结果。施工现场

普遍存在设备超期未检、存放混乱、混用乱用的问题，造成批量检测数据系统性

偏差，无法真实反映路基压实质量。

（三）检测点位布设不合理

检测点位布设随意、覆盖不全是路基质量漏检的主要原因。现场检测多优先

选取路基平整、压实均匀区域取样，刻意避开路基边缘、施工接缝、填筑分层界

面等薄弱部位，无法真实反映路基整体压实质量。同时检测点位间距、数量未严



格遵循规范要求，抽检密度不足，极易造成局部压实度不达标区域漏检，遗留路

基质量隐患。

（四）环境与含水率修正不规范

路基土体含水率是压实度计算的核心参数，含水率偏差会直接造成压实度判

定失误。雨季土体含水率偏高、高温天气水分蒸发过快，未及时修正会导致计算

结果失真。酒精燃烧法检测含砾石土含水率易出现数值偏差，未用烘箱法校核，

会持续产生检测误差。

四、路基压实度检测标准化操作要点

（一）规范检测前期准备工作

检测作业前需完成设备校准、材料标定、现场勘查三项基础工作。定期标定

标准砂密度、校核检测仪器精度，确保设备性能达标。结合路基填料类型优选检

测方法，细粒土采用环刀法配合灌砂法检测，粗粒土、砂石填料统一采用灌砂法

检测。提前清理检测点位表层浮土、松散颗粒，保证检测面平整坚实，规避表层

土体扰动带来的检测误差。

（二）统一核心检测操作流程

严格按照标准化流程开展检测作业，灌砂法检测需规范试洞开挖、砂量标定、

灌砂静置、取样烘干全流程，保证试洞规整、洞壁密实，灌砂完成后静置充足时

间，确保砂体沉降稳定。环刀法取样需垂直匀速切取土样，杜绝土体挤压扰动，

取样后立即密封编号，快速开展含水率检测。所有检测项目必须完成平行试验，

有效数据取平均值，严格剔除异常数据，保障检测结果精准可靠。

（三）科学布设检测点位

严格遵循规范要求布设检测点位，保证点位均匀覆盖路基整体区域，重点加

密路基边缘、施工接缝、转角、分层填筑界面等薄弱位置的检测频次。严格执行

检测频率标准，上路床、下路床、路基下层按照规范分区抽检，杜绝点位集中、

局部漏检问题，确保检测数据能够全面、客观反映路基整体压实质量状态。

五、路基压实质量全方位管控路径



（一）完善施工前期试验管控

施工前通过试验段确定填料最佳含水率、最大干密度、松铺厚度、碾压参数

等关键指标，为大面积施工提供统一标准。进场填料需提前开展性能试验，结合

填料特性制定适配的碾压与检测方案，从源头把控填筑质量，有效减少压实缺陷

与质量隐患。

（二）强化施工过程动态管控

落实分层填筑、分层碾压、分层检测制度，每层填筑厚度严格按照试验段参

数控制，杜绝超厚填筑、碾压不到位问题。碾压过程遵循先轻后重、先慢后快、

先边后中的碾压原则，保证路基土体压实均匀。同步落实动态检测机制，每完成

一层碾压立即开展压实度检测，检测合格后方可进入下一道工序，实现施工、检

测、整改闭环管控。

（三）健全人员与设备管理制度

建立检测人员专项培训机制，定期开展标准化操作、规范标准、误差修正等

专业培训，杜绝人为操作误差。构建设备常态化校准、养护、检修体系，建立设

备使用台账，定期标定检测设备与标准材料，杜绝超期设备、失准设备投入使用，

从设备层面消除系统检测误差。

六、结语

路基压实度检测质量直接决定道路基础的稳定性与耐久性，检测操作不规范、

管控体系不完善是路基质量缺陷的主要诱因。压实度管控需结合标准化检测与精

细化施工，通过规范操作流程、科学布设点位、严格设备校准，有效提升检测数

据精准度。依托试验段引路、全过程动态管控、人员设备规范化管理的综合路径，

可全面提升路基压实质量，规避路基沉降、路面破损等病害，保障道路工程长期

安全稳定运行。
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