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摘要：市政给排水管道属于城市地下隐蔽性基础设施，施工质量直接决定城市排

水排污效率、供水稳定性与城市防汛能力。受地下管线复杂、施工环境受限、检

测条件严苛等因素影响，管道施工质量检测存在诸多技术难点，易出现检测盲区、

数据偏差、隐患漏查等问题，导致后期管道渗漏、堵塞、路面塌陷等病害频发。

本文梳理现阶段施工质量检测核心难点，分析问题产生根源，结合现行施工检测

标准，提出系统化质量管控对策，有效提升管道施工检测精度与工程建设质量，

保障市政管网长期稳定运行。
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一、引言

市政给排水管网是城市运转的核心地下脉络，承担城市供水输送、雨污排放、

水体治理的重要功能。管道施工多为地下隐蔽作业，工序交叉繁杂、作业空间有

限，质量隐患具备隐蔽性、滞后性特征。常规检测手段难以全面排查施工缺陷，

极易造成质量隐患遗留。强化施工质量检测难点治理，构建全流程质量管控体系，

是提升市政给排水工程建设品质、降低后期运维故障的关键举措。

二、市政给排水管道施工质量核心检测难点

（一）隐蔽工程检测盲区多、覆盖不全

给排水管道沟槽开挖、垫层铺设、管道安装、沟槽回填均属于典型隐蔽工程，

覆土回填后无法开展直观核查，是质量漏检的高发环节。城市地下空间管线密集，

电力、通信、燃气管线交错分布，极大限制了检测设备布设与作业范围，部分狭

小区域无法实现机械化检测，仅能依靠人工目视抽查，难以排查深层施工缺陷。

隐蔽工程检测滞后、点位覆盖不足，导致基础压实度不足、管道偏移、接口密封

不严等问题无法及时发现，形成长期安全隐患。地下管线布局随机性强、资料更



新滞后，很多老旧路段管线图纸与实际敷设位置存在偏差，进一步增加了精准检

测和现场复核的难度，隐蔽性质量隐患长期留存于管网体系中。

（二）密闭管道功能性检测精度不足

管道闭水、闭气试验是检验给排水管道密封性能与排水功能的核心检测项目，

实际作业中易受现场条件干扰出现检测误差。试验封堵不严、管内杂物残留、水

位观测偏差、浸泡时间不足等问题，都会导致试验数据失真。无压管道闭水试验

过程中，若管道基础不均匀沉降、接口细微错位，会产生隐性渗漏，常规人工观

测方式难以精准识别细微渗水缺陷，无法精准判定管道密封性能是否达标。部分

施工团队为加快进度随意缩短稳压观测时长，使得微量渗水问题无法显现，造成

检测结果虚高，为后期管道长期运行埋下渗漏隐患。

（三）复杂工况检测作业难度大

市政管道施工多位于城市道路、居民区、商圈等人员车流密集区域，施工与

检测作业受交通疏导、场地限制、天气环境影响极大。雨季施工易造成沟槽积水、

基底土体软化，无法精准检测基底承载力与回填密实度；冬季低温环境会影响管

材接口密封性能，干扰检测判定结果。同时检查井与管道衔接位置存在刚度突变，

作业空间狭窄，大型检测设备无法进场作业，人工检测难以保障回填密实度达标，

成为路面塌陷的主要诱因。城区施工普遍存在工期紧、交叉施工多的特点，多工

种同步作业容易挤占检测工期，导致质量检测环节压缩简化，进一步加剧检测不

到位的问题。

（四）检测流程不规范、管控体系不完善

部分施工现场存在重施工、轻检测的管理问题，检测工序简化、抽检比例不

足、关键环节漏检现象普遍。隐蔽工程未验收先回填、试验流程简化、检测数据

事后补填等不规范操作，导致检测工作失去质量核查意义。同时检测人员专业能

力参差不齐，对新型管材检测标准、试验流程掌握不足，无法精准识别细微施工

缺陷，整体检测管控专业性难以适配工程建设需求。隐蔽工程质量管控缺失，会

直接导致管道工程服役周期大幅缩短，增加后期返修改造成本。部分项目检测制



度流于形式，缺乏常态化监督与考核机制，导致质量检测无法发挥预控、排查、

整改的核心作用。

三、市政给排水管道施工质量优化管控对策

（一）落实隐蔽工程全过程旁站检测

严格执行隐蔽工程先检测后回填的施工原则，对沟槽基底、垫层铺设、管道

安装、接口连接、分层回填等关键工序，落实全过程旁站监督检测。建立班组自

检、项目部复检、第三方抽检的三级检测制度，杜绝未验回填、工序跳步等违规

行为。针对检查井周边、管线交叉等狭小检测盲区，采用流态固化土回填工艺配

合精细化人工检测，填补检测空白，全方位消除隐蔽工程质量隐患。

（二）规范功能性试验标准作业流程

严格按照城镇排水管道检测规范开展闭水、闭气试验，试验前彻底清理管内

杂物、排查管道外观缺陷，保证管口封堵严密、试验环境达标。规范试验浸泡时

长、水位观测、时长记录等关键流程，无压管道渗水量必须严格控制在规范允许

限值以内，精准核查管道接口、管身、检查井壁的渗漏情况。试验合格后及时排

出管内积水，避免长期积水软化基底土体，引发管道沉降变形。相关技术规范明

确，管道功能性试验必须在覆土回填前完成，所有试验数据全程留存归档，保证

检测结果真实可追溯。

（三）适配复杂工况优化检测技术手段

结合城市复杂施工工况，引入智能化、无损化检测技术，弥补传统人工检测

的局限性。采用管道内窥检测技术、激光位移检测设备，精准排查管道内部错位、

裂缝、渗漏、缩径等缺陷，实现管道内部全域可视化检测。沟槽回填阶段采用灌

砂法、环刀法分层检测密实度，复杂地质区域增设沉降观测点，定期监测土体与

管道变形状态。针对雨季、冬季特殊工况，优化检测窗口期，规避环境因素对检

测精度的干扰，保障检测数据真实有效。现代化无损检测技术无需破坏已完工结

构，可快速完成全域排查，有效弥补传统抽样检测覆盖面有限、误差偏大的短板，

大幅提升施工质量排查的全面性与精准度。



（四）健全质量管理制度与人员培训体系

构建标准化、规范化的施工检测质量管控体系，明确各岗位质量职责，细化

各工序检测标准与验收要求，将检测质量与绩效考核直接挂钩。定期开展检测人

员专业培训，更新检测规范与技术知识，提升缺陷识别、设备操作、数据判定的

专业能力。强化监理全过程监督职能，对关键工序、重点部位加大抽检频次，严

格落实质量追责制度，从管理层面杜绝检测疏漏与质量隐患。

四、结语

市政给排水管道施工质量检测难点集中体现在隐蔽性强、工况复杂、精度不

足、管理薄弱四个方面，各类问题相互叠加，极易造成管道施工质量缺陷，影响

城市管网安全稳定运行。通过落实隐蔽工程全过程检测、规范功能性试验流程、

升级智能化检测技术、完善质量管控体系，可有效破解地下管道检测难题，全面

提升施工检测精准度与规范性。严格落实全流程质量检测管控，能够从源头规避

管道渗漏、沉降、塌陷等病害，延长管网服役寿命，为城市市政基础设施高质量

运维提供坚实保障。
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