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摘要：10kV 配网带电作业是保障电网持续供电、提升供电可靠性的重要手段，

绝缘工具的性能状态直接决定现场作业安全水平。受户外复杂工况、反复使用、

存放不规范等因素影响，绝缘工具易出现老化、破损、性能衰减问题，极易引发

触电、电弧灼伤等安全事故。本文结合现场作业实际，梳理绝缘工具运维与检测

短板，明确标准化检测流程，分析全周期风险隐患，构建完善的风险防控体系，

对规范绝缘工具管理、保障带电作业安全具有实际参考价值。
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一、引言

10kV 配网带电作业能够有效减少停电次数，提升用户供电体验，是配网精

益运维的关键方式。绝缘工具作为带电作业的核心安全屏障，其绝缘性能完好是

防控高压事故的基础。当前基层运维普遍存在重使用、轻管理的问题，检测流程

流于形式、风险排查不彻底，易造成绝缘失效隐患。做好全周期运维检测与风险

管控，是保障带电作业安全、稳定开展的关键。

二、10kV 配网带电作业绝缘工具核心类型与运维现状

（一）常用绝缘工具核心类型

10kV 配网带电作业常用绝缘工具涵盖绝缘操作类、绝缘遮蔽类、绝缘防护

类三大类别，核心器具包括绝缘操作杆、绝缘梯、绝缘手套、绝缘靴、绝缘毯、

绝缘传递绳等。各类工具的绝缘材质、耐受电压与适用场景差异显著，操作类工

具用于带电设备操作与安全距离把控，遮蔽类工具实现带电体、接地体隔离防护，

防护类工具直接保障作业人员人身安全，多类工具协同构成完整的现场带电作业

安全防护体系。

（二）现场运维普遍存在的问题



当前基层绝缘工具运维管理存在明显短板，普遍存在重使用、轻养护、轻检

测的现象。库房环境潮湿、粉尘堆积、阳光直射等问题，会加速绝缘材质老化，

随意折叠、挤压存放易造成工具表层破损、出现针孔与裂纹。同时出入库管理松

散，存在工具超期使用、混用、带病作业等问题，且日常仅检查外观状态，忽视

绝缘性能隐性衰减，检测管控漏洞突出。

三、绝缘工具标准化运维检测技术要点

（一）日常规范化运维管理

绝缘工具需实行全生命周期闭环管理，严格执行专用库房存放标准，库房需

保持干燥通风、避光防尘，配备恒温恒湿设备，规避潮湿引发的绝缘受潮问题。

绝缘操作杆垂直悬挂存放，遮蔽类工具平整收纳，杜绝弯折挤压、形变损伤。作

业前后开展外观检查，清理工具污渍粉尘，排查破损、裂纹、鼓包等缺陷，问题

工具立即隔离停用。同步建立专属台账，记录入库、使用、检测及维保信息，实

现工具管理全程可追溯。

（二）周期性专项检测流程

严格遵循电力设备预防性试验规程要求，落实绝缘工具周期性检测，高压绝

缘工具工频耐压试验周期不得超过 12 个月，新工具入库前需完成预防性试验，

合格后方可投入使用。工频耐压试验需搭建稳定试验电场，规范装置布设，保障

试验数据精准。针对绝缘手套、绝缘靴等防护工具，需同步开展漏气与耐压双重

检测，排查隐性绝缘缺陷，不合格工具立即报废，严禁修复复用。

（三）使用前即时核查检测

每次现场带电作业前，作业人员需完成工具即时核查，除外观检查外，需结

合作业环境预判工具适配性。雨天、雾天、高湿度环境下，需重点检测工具表层

绝缘防潮性能，禁止使用受潮、污损绝缘工具开展作业。针对长期存放未使用的

工具，即便在检测有效期内，也需重新开展简易绝缘核验，杜绝绝缘性能隐性衰

减引发的安全风险，从作业源头把控工具使用质量。

四、绝缘工具全周期风险隐患识别分析



（一）材质老化绝缘失效风险

绝缘工具多为高分子绝缘材质，长期受紫外线照射、温湿度变化、电场作用

影响，会出现材质老化、绝缘电阻下降、耐压性能衰减等问题。部分工具使用年

限超 5年，材质韧性与绝缘性能大幅下降，极易在作业受力、耐压状态下发生绝

缘击穿，引发触电事故。材质老化具有渐进性、隐蔽性特征，常规外观检查无法

识别，仅能通过专项电气试验精准判定。

（二）操作与存放不当诱发风险

作业过程中工具磕碰、拉扯、弯折，运输过程中挤压磨损，存放过程中受潮

污染，都会破坏绝缘结构完整性。绝缘毯长期折叠产生的折痕位置，是绝缘开裂、

漏电的高发区域，也是现场事故的主要诱因。同时部分作业人员违规混用不同电

压等级绝缘工具，低等级工具耐受电压不足，极易造成绝缘击穿，引发短路、电

弧事故。

（三）检测管控疏漏衍生风险

基层检测工作存在流程简化、标准不严、记录不全等问题，部分班组存在检

测周期滞后、试验项目缺项、不合格工具未及时报废等情况。同时人工检测存在

主观误差，对微小绝缘缺陷识别不足，导致失效工具持续投入使用，形成长期安

全隐患，严重威胁带电作业人员人身安全与配网运行稳定。

五、绝缘工具精准风险防控实施对策

（一）健全全周期管控管理制度

完善绝缘工具采购、入库、运维、检测、使用、报废全流程管理制度，明确

各岗位管控职责，细化检测周期、存放标准、使用规范、报废条件。严格执行工

具准入机制，杜绝三无、劣质绝缘工具入库；落实超期工具强制报废制度，结合

工具磨损、老化情况动态调整使用年限，杜绝超期服役。建立常态化抽查机制，

定期核查工具台账与检测记录，杜绝管控漏洞。

（二）强化标准化检测作业落地



严格落实规程规定的预防性试验项目与周期，杜绝检测流程简化、标准降低，

全面覆盖工频耐压、绝缘电阻、气密性等核心检测项目。依托标准化试验场地与

专业设备开展检测作业，保障试验电场均匀、数据精准，对检测不合格工具统一

登记、集中销毁，杜绝私自复用。同步更新数字化台账，实现检测数据实时录入、

周期自动提醒，提升检测管控智能化水平。

（三）规范现场作业使用管控

作业前根据作业类型、环境、电压等级精准匹配适配绝缘工具，严格遵循从

近到远、先遮蔽带电体后遮蔽接地体的遮蔽作业原则。作业中规范工具使用方式，

避免暴力操作、违规弯折，作业后及时清洁养护、规范收纳。强化作业人员专项

培训，熟练掌握工具缺陷识别、应急处置方法，杜绝人为操作不当引发的工具失

效风险。

（四）优化存放与养护环境

升级绝缘工具专用库房硬件配置，常态化调控温湿度，落实防尘、防潮、防

紫外线防护措施，对各类工具分类分区规范存放。针对易损耗、易受潮的绝缘防

护工具，适当增加养护与复检频次，定期通风除湿，有效延缓绝缘材质老化速率，

降低自然损耗带来的潜在安全风险。

六、结语

10kV 配网带电作业绝缘工具的运维检测质量，直接影响现场作业安全与配

网运行稳定性。绝缘工具风险贯穿全生命周期，材质老化、运维不当、检测疏漏

是主要风险诱因。通过搭建全周期管控体系、落实标准化检测、规范现场使用与

库房养护管理，可有效降低绝缘失效事故概率，提升带电作业安全管控能力，保

障配网安全、持续、可靠运行。
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