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摘要

针对传统单点温度检测无法满足工业生产多点位温度同步监测需求的问题，

本文设计了一种基于 STC89C52RC 单片机的多路温度检测仪表系统。系统采用

DS18B20 数字温度传感器实现最多 8路温度信号采集，通过单片机完成数据处理

与温度转换，最终在 LCD1602 液晶显示屏上实时显示各通道温度数值，同时设置

了温度超限报警模块。本文详细阐述了系统整体框架设计、硬件电路选型与连接、

软件程序流程设计，并对系统进行了功能测试。测试结果表明，系统测温范围在

-10℃~+85℃之间，测温误差控制在±0.5℃以内，满足多数工业场合多路温度监测

的需求，具备成本低、稳定性强、扩展方便的特点。
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一、引言

在工业生产、农业大棚环境监测、智能家居等多个领域，温度是需要实时监

测的核心环境参数之一，传统的模拟式温度检测仪表大多只能实现单点温度测量，

当需要对多个点位进行同步温度监测时，需要部署多台独立检测设备，不仅提高

了应用成本，也增加了数据汇总管理的难度。随着微电子技术的发展，单片机凭

借体积小、成本低、功能强的特点，被广泛应用于各类智能检测仪器设计中，基

于单片机搭建多路温度检测系统，能够以较低的成本实现多通道温度的同步采集、

处理与显示，满足多场景的应用需求。

本文设计的多路温度检测仪表系统以 STC89C52RC 单片机为控制核心，选用

数字温度传感器 DS18B20 完成温度信号采集，省去了传统模拟传感器需要的 A/D

转换环节，简化了硬件电路设计，同时支持多传感器挂载，能够方便扩展检测通

道数量，最终实现多路温度的实时显示与超限报警功能。

二、系统总体设计方案

本系统整体分为四个功能模块，分别是单片机核心控制模块、多路温度采集

模块、数据显示模块和报警模块，整体设计架构如图 1所示（此处省略图示）。



核心控制模块以 STC89C52RC 单片机为主控芯片，负责协调各个模块的运行，接

收温度传感器采集的原始数据，完成数据转换与处理，将处理后的温度数据传输

给显示模块，同时判断温度是否超过预设阈值，触发报警模块动作。

温度采集模块由多个 DS18B20 数字温度传感器组成，每个传感器对应一个

检测通道，传感器直接输出数字温度信号，通过单总线协议与单片机通信，仅占

用单片机一个 I/O 口即可完成多路温度信号的读取，大大节省了单片机的 I/O 资

源。显示模块采用 LCD1602液晶显示屏，能够同时显示两行字符，实现多路温度

数值的同步显示。报警模块由蜂鸣器和 LED指示灯组成，当任意一路检测温度超

过预设的上限值或低于下限值时，系统触发声光报警，提醒操作人员及时处理异

常。

三、系统硬件设计

3.1 核心控制单元

本系统选用 STC89C52RC 单片机作为核心控制芯片，该芯片是宏晶科技推出

的 8位 CMOS 单片机，内置 8K 字节的可反复擦写的 Flash程序存储器，512字节

的 RAM，最多拥有 32个 I/O 口，工作电压范围为 4V~5.5V，指令代码与传统 8051

单片机完全兼容，具备成本低、开发方便、可靠性高的特点，完全满足本系统对

控制资源的需求。单片机外接 11.0592MHz晶振电路与复位电路，为系统提供稳

定的时钟信号与复位功能。

3.2 温度采集单元

温度采集单元选用 DS18B20 数字温度传感器，该传感器是达拉斯公司推出

的单总线协议数字温度芯片，测温范围为-55℃~+125℃，在-10℃~+85℃范围内

测温精度可达±0.5℃，默认分辨率为 12位，转换后温度数据为 16 位二进制数字

信号，可直接输出给单片机处理。DS18B20 支持多点组网功能，多个 DS18B20

可以并联在同一个单总线上，仅占用单片机一个 I/O 口即可实现多路温度采集，

大大简化了硬件电路设计。本系统设计最多支持 8路温度采集，每个传感器安装

在不同的检测点位，通过屏蔽线连接到主控单元，提高信号传输的抗干扰能力。

3.3 显示与报警单元

显示单元采用 LCD1602字符型液晶显示屏，该显示屏可以显示 16×2 个 ASCII

字符，工作电压为 5V，接口简单，功耗低，能够满足本系统多路温度显示的需

求，第一行显示通道编号，第二行显示对应的温度数值。报警单元由有源蜂鸣器



和红色 LED指示灯组成，当任意一路温度超过预设阈值时，单片机控制 I/O 口输

出电平信号，触发蜂鸣器鸣叫与 LED闪烁，实现声光报警。

四、系统软件设计

本系统软件采用 C语言编写，基于 Keil C51开发环境完成开发与调试，整体

程序采用模块化设计，分为主程序、DS18B20 驱动程序、温度转换程序、LCD1602

显示程序、报警判断程序几个部分。主程序完成系统初始化后，进入循环，依次

读取每个通道 DS18B20 的温度数据，完成温度转换，将转换后的温度值发送到

LCD1602显示，然后判断温度是否超限，若超限则触发报警，之后延时一段时间

进入下一轮检测循环，主程序流程如图 2所示（此处省略图示）。

DS18B20 的驱动程序按照单总线协议要求实现，包括初始化、写字节、读字

节三个基础操作，初始化时单片机发送复位脉冲，DS18B20 返回存在脉冲完成初

始化，然后单片机发送 ROM 指令与功能指令，读取 DS18B20 输出的 16 位温度

数据，之后经过转换得到实际的摄氏温度值。显示程序实现 LCD1602 的初始化与

字符显示功能，将温度数据转换为字符格式，按行显示在屏幕上。报警程序预先

存储温度上下限阈值，每次读取温度后与阈值比较，若超出范围则开启报警，否

则关闭报警。

五、系统测试与结果分析

系统硬件焊接完成并下载程序后，对系统进行功能测试，将 8 路 DS18B20

分别放置在不同温度环境中，用标准水银温度计作为参考，测量各通道的温度数

值，记录测试结果。测试结果表明，在-10℃~+85℃的常用测温范围内，系统各

通道测温误差均不超过±0.5℃，温度显示更新稳定，能够实现多路温度的同步显

示，当某一路温度超过预设的 50℃上限阈值时，系统能够在 1 秒内触发声光报

警，响应速度满足设计要求。与传统多路温度检测设备相比，本系统硬件成本低，

电路结构简单，便于维护与扩展，适合中小企业低成本温度监测项目的应用需求。

六、结论

本文设计了一款基于单片机的多路温度检测仪表系统，详细阐述了系统的硬

件与软件设计过程，采用 DS18B20 数字温度传感器简化了硬件电路，利用单总

线协议节省了单片机 I/O 资源，实现了最多 8路温度的同步采集、显示与超限报

警。测试结果表明，系统性能稳定，测温精度满足多数应用场景的需求，具备较

高的实际应用价值，可根据实际应用需求调整检测通道数量与测温范围，扩展出



更多功能。
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