
水肥一体化滴灌技术设施果蔬节水提质增产效果对比研究

符晓

锦州经济技术开发区（锦州滨海新区）杏山街道综合事务服务中心（退役军人

服务站）辽宁 锦州 121221

摘要：为解决设施果蔬传统灌溉施肥水肥浪费、长势不均、品质参差不齐的

生产问题，本文以设施栽培果蔬为研究对象，设置水肥一体化滴灌处理组与传统

水肥管理对照组，开展田间对比试验。通过规范试验材料布设、方案设计及指标

测定，系统对比两组模式下的水肥利用、作物产量及果实品质相关数据。试验结

果表明，水肥一体化滴灌技术可精准管控水肥供给，显著降低水肥消耗量，有效

提升设施果蔬产量与果实品质。该技术操作简便、适配性强，可广泛应用于设施

果蔬规模化种植，为设施农业节本增效生产提供技术参考。
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引言

设施栽培是蔬菜生产中实现高产高效的一种有效种植方式，相比露天种植来

说周期短、复种指数大，并且能够获得较高的经济效益。当前在进行设施蔬菜生

产过程中，主要采用的灌溉措施为传统的漫灌及冲施人工方式进行浇水施肥，存

在不能均匀施用以及用水量和用量难以控制等问题，很容易造成水肥浪费。由于

长期大量的灌溉与施肥还会造成土壤板结及盐渍化等发生，影响作物根系生长发

育导致其果实产量低、品质不高。

一、试验设计与指标测定

（一）试验材料与试验方案设置

试验在设施标准化的大棚内进行，地块为土质疏松、肥力均一的壤土地，试

验期间保持相同的温光及通风等环境条件，排除环境条件的差异性影响。以当地

主栽设施果蔬品种为试验材料，采用设施大棚垄作覆膜栽培，田间株行距相同。

选择苗龄相近且长势良好无病虫害幼苗定植。

试验分水肥一体化滴灌处理和传统大水漫灌施肥对照，3 个小区为一组，面

积及密度均相同。处理安装完整的滴灌设施系统，按照果蔬各时期所需水分与养



分特点，配制相应的水溶性肥料并适时定量灌溉；对照组采用传统的浇水施肥模

式（人工撒施、冲肥等）。田间植保及修剪疏果措施相同[1]。

（二）测定项目与数据处理方法

试验主要测定水肥利用效率、产量和果实品质 3个方面。水肥利用效率指标

包括各处理每个生育期灌溉量和施肥量，根系层土壤含水量；产量指标为小区产

量、单株结果数及单果质量；品质因素为果实的可溶性糖、维生素 C、可溶性固

形物含量和畸形度以及着色均匀程度。

试验采用定时定点采样，每个小区内随机设 5个点重复记录，减少试验误差。

试验结束后利用 Excel 对数据进行整理和汇总，并计算其平均值与标准差。应用

SPSS 软件分析数据的差异性，严格规范统计数据的标准，确保试验数据的真实

性与可靠性，保证比较分析的可行性。

二、水肥一体化滴灌技术在设施果蔬生产中的应用效果

（一）节水节肥与资源利用效率效果分析

处理试验组采用水肥一体化滴灌技术，结合设施果蔬生长在苗期、生长期、

结果膨大期的特点制定分段供水和施肥方案。在苗期实施小水低浓度的滴灌管理，

5～7 d浇一次，每次 20～30 min，保证根系层土壤湿度。在生长期适当增加浓度

和灌水量，间隔时间控制在 3～5 d，满足植物营养需求。进入结果膨大期，是该

作物的需水肥高峰期，依据土壤湿度变化决定每次灌溉时间的长短。选择全溶性

复合肥的比例溶水灌溉，在作物根系两侧设置滴灌管，点对点地将水肥送到植物

根系周围，无一滴洒落或浪费现象发生。

对照处理为常规的大棚大水漫灌模式，没有精准的水量控制，以经验判断灌

水时间和灌溉量。肥料人工表土撒施后大水冲施，按月施肥 2 次，不按作物生育

期调节水肥比。没有量化管控标准，水肥扩散半径较大，易造成渗漏和挥发损失，

仅凭经验进行田间水肥管理作业。

（二）设施果蔬产量增产效果对比分析

试验组基于水肥一体化的滴灌系统，按照果蔬生长规律科学地施用水肥。幼

苗定植后采取少量少频次滴灌方式保证幼苗缓苗、成活，整齐幼苗长势，避免弱

苗和死苗的发生。在分枝和开花阶段对植物增加磷钾肥量并调节水肥配比，采用

匀速滴灌供给养分促进花芽分化，降低落花、落果率。膨大期持续均匀供水供肥，



稳定土壤水肥环境，防止因水肥震荡而出现果实生长缓慢、大小参差不齐等问题。

统一采收成熟的蔬菜水果，在各小区内统计总产量、单株产量、结果数量以及平

均单果重等建立完整的蔬菜水果产量台账供组间比较。

对照组采用传统水肥管理，无生育期差异化措施。苗期大水漫灌易形成土壤

湿度不均及田间局部积水现象，造成幼苗长势差异、弱苗徒长等现象。花果期水

肥供应不平衡导致土壤养分变化剧烈，花芽分化不够稳定，出现严重的落花落果

现象。果实生长期水肥供给不连贯，果实膨大速度及单株坐果率差别很大。采收

时按照常规要求进行，分别统计每个小区产量和残次果数，并整理产量数据以供

组间对比。

（三）设施果蔬品质提质优化效果分析

试验组通过滴灌实施精细化品质管理，按照提高果蔬品质需求对水分、养分

进行动态调节，在果实上色前逐步减少氮肥用量，并适量追加钾肥和微肥，以匀

速滴灌方式供给果实上色和积累糖分所需要的养分。整个试验过程始终保持根系

土壤湿润程度，避免土温剧烈变化而造成裂果、畸形果等现象的发生。后期统一

果实滴灌时间和水肥的施用，确保植株光合效率基本一致促进果实中可溶性糖、

维生素 C 等营养成分的累积。采样时每组按 30个果实随机取样，在果实完熟且

没有损伤的情况下进行各营养品质项目测定，同时对果实上色一致性、端正果情

况进行统计。

对照处理采用传统的水分和肥料管理措施，缺乏有效的品质控制措施，多年

以来主要施用氮肥而忽视磷、钾及微量元素的施用。施肥量保持不变，不适应果

实品质形成的要求。供水量变化大，土壤时干时湿，常导致畸形果、裂果以及着

色不良。田间养分供给不均一，造成果实大小不一，着色不好，品质参差不齐。

试验统一采样，测定各处理中畸形果率、劣质果率，进行品质分析[2]。

结论

本文通过设施蔬菜大田对比试验，系统地研究分析了滴灌水肥一体化技术应

用效果。试验在统一田间管理条件下，设立处理小区和对照小区，分别测定其水

肥、产量、果实品质指标，进行数据比较与分析。结果发现：相比传统漫灌施肥

技术，滴灌水肥一体化技术能够及时、准确地供水供肥，有效减少水分与养分损

失，大大提高利用率。,该技术有助于创造适宜的蔬菜生长环境条件，优化植株



长势，显著提高设施果蔬产量、改善果品外观品质与内在品质，降低畸形及劣质

率。
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