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摘要

随着信息技术的快速发展，电子信息系统已经成为各行业运行的核心支撑，

数据采集与处理技术作为电子信息系统的基础环节，直接决定了系统的运行效率

与信息输出质量。本文围绕电子信息系统中数据采集与处理技术的应用展开研究，

首先梳理了数据采集与处理的基本概念与流程，分析了当前主流技术的应用特点，

然后探讨了技术应用中面临的噪声干扰、数据异构性、实时性要求提升等问题，

最后提出了优化数据采集与处理效能的方向，为电子信息系统的性能升级提供参

考。
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一、电子信息系统中数据采集与处理的内涵与价值

电子信息系统是指通过电子设备对信息进行采集、传输、存储、分析与输出

的综合系统，广泛应用于工业生产、医疗健康、交通管理、金融服务等多个领域，

其核心功能是实现信息的标准化流转与价值挖掘，而数据采集与处理则是整个系

统运行的起点与核心基础。所谓数据采集，是指通过传感器、识别终端、网络接

口等设备，从外部环境或其他信息系统中获取原始数据的过程，其核心目标是保

证数据的完整性、准确性与及时性，为后续的信息加工提供可靠素材。

在当前数字化转型的背景下，电子信息系统承载的数据规模呈现爆发式增长，

数据类型也从传统的结构化数据扩展到非结构化的文本、图像、音视频数据，数

据采集与处理技术的价值愈发凸显。一方面，高质量的数据采集与处理能够提升

电子信息系统的决策准确性，例如在工业智能制造领域，通过高精度的数据采集

设备实时采集生产设备的运行参数，经过处理后及时发现设备的异常隐患，能够

有效降低生产故障风险，提升生产效率；另一方面，优化的数据采集与处理技术

能够降低电子信息系统的运行负载，通过在采集端实现初步的数据过滤，减少无

效数据的传输与存储，能够降低系统的资源消耗，提升系统的运行稳定性。

二、电子信息系统中主流数据采集技术分析

当前电子信息系统中应用的数据采集技术，根据采集场景与数据来源的不同，



可以分为传感器采集技术、网络爬虫采集技术、接口交互采集技术与射频识别采

集技术四类，不同技术有着不同的适用场景与特点。

第一，传感器采集技术是物理环境数据采集的主流技术，也是工业、环境监

测等领域电子信息系统最常用的采集方式。该技术通过不同类型的传感器将物理

量如温度、压力、湿度、位移等转换为可识别的电信号，再经过模数转换后转换

为电子系统可处理的数字数据。近年来随着微机电技术的发展，传感器逐渐向小

型化、低功耗、高精度方向发展。

第二，接口交互采集技术多用于不同信息系统之间的数据交互采集，是政务、

金融等领域电子信息系统实现数据共享的主要方式。该技术通过约定统一的数据

交互协议，如 RESTful API、SOAP协议等，由采集方向数据提供方发起数据请求，

提供方按照约定格式返回所需数据，这种采集方式能够保证数据的规范性与安全

性，适用于结构化数据的定期或实时采集。

第三，网络爬虫采集技术主要用于公开互联网信息的采集，是舆情分析、市

场调研等电子信息系统的主要数据来源。该技术通过模拟用户的网页访问行为，

按照一定的抓取规则自动获取网页中的内容，并提取出所需的文本、图像等数据，

经过格式转换后存储到本地系统中。当前主流的爬虫技术已经从静态网页爬取发

展到动态网页爬取，能够应对 JavaScript渲染的页面内容，同时也出现了多线程、

分布式爬虫架构，大幅提升了大规模互联网数据的采集效率。

三、电子信息系统中主流数据处理技术分析

原始采集数据普遍存在噪声干扰、格式不统一、缺失值等问题，必须经过处

理才能应用于后续分析，当前电子信息系统中主流的数据处理技术可以分为数据

预处理、数据存储与数据分析三个环节，不同环节的技术特点各有不同。

在数据预处理环节，核心技术包括数据清洗、数据转换与数据集成。数据清

洗主要是去除原始采集中的无效数据，包括填补缺失值、去除重复值、修正错误

数据等，例如在传感器采集数据中，由于信号干扰容易出现异常峰值数据，通过

基于统计学的异常值检测方法可以有效去除这类噪声，提升数据质量。数据转换

则是将不同格式的异构数据转换为统一的格式，方便后续的存储与分析，例如将

非结构化的文本数据转换为结构化的特征向量，将不同标准的编码数据转换为统

一编码，解决多源数据的格式差异问题。

在数据存储环节，当前主流技术分为关系型数据库存储与非关系型数据库存

储两类。关系型数据库如 MySQL、Oracle 等，通过二维表的形式存储结构化数据，

具有一致性强、查询效率高的特点，适用于对数据准确性要求高的金融、政务电



子信息系统。

四、当前数据采集与处理技术存在的问题与优化方向

尽管当前数据采集与处理技术已经取得了长足的发展，但在电子信息系统的

实际应用中，仍然面临一些亟待解决的问题。第一，噪声干扰与数据质量问题仍

然突出，尤其是在复杂工业环境、复杂电磁环境中，传感器采集的数据容易受到

电磁干扰、环境变化的影响，出现大量异常数据。第二，多源异构数据的整合难

度较大，当前电子信息系统的数据来源越来越广泛，不同来源的数据格式、标准、

精度存在较大差异，尤其是非结构化数据的特征提取难度较大，现有整合技术的

效率仍然有待提升。第三，实时性与资源消耗的矛盾愈发突出，随着数据规模的

增长，数据采集与处理需要消耗更多的计算与存储资源，而很多场景对数据处理

的实时性要求越来越高，如何在有限的资源条件下提升处理效率，是当前需要解

决的核心问题。

针对上述问题，未来电子信息系统中数据采集与处理技术的优化可以从三个

方向推进。第一，推进边缘计算与数据采集端的融合，在数据采集节点完成初步

的数据清洗与预处理，只将有效数据传输到核心系统，这样能够减少数据传输量，

降低核心系统的资源消耗，同时提升数据处理的实时性。第二，优化异构数据处

理算法，结合大模型技术提升非结构化数据的特征提取与整合效率，通过统一的

语义框架实现不同来源数据的融合，降低多源数据整合的难度。第三，提升数据

采集设备的抗干扰能力，结合自适应滤波算法在采集端实现噪声的初步过滤，从

源头提升数据质量，降低后续数据处理的压力。

五、结语

数据采集与处理技术是电子信息系统的核心基础，其技术水平直接决定了电

子信息系统的整体性能。随着数字化与物联网技术的发展，电子信息系统对数据

采集与处理的质量、效率、实时性都提出了更高的要求，当前主流的采集与处理

技术已经能够覆盖多数应用场景，但仍然面临数据质量、异构整合、资源消耗等

方面的问题。未来通过边缘计算、人工智能等技术的融合应用，数据采集与处理

技术将不断优化，为电子信息系统的功能升级提供更坚实的支撑，推动各行业数

字化转型的深入发展。
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