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摘要：以郑州中年县为例采用实地调查法和文献研究法系统

识别水土流失综合治理生态效益影响因素。运用模糊层次分析法

计算评价该区域保治理生态效益可以为小流域生态整治措施优选

及效益评价提供科学依据
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一、区域概况

1.1 地理基本情况

中牟县地处河南省中部，黄河下游南岸，地理位置介于东经 113°49'\~114°33,北纬

34°23'~34°52′之间。全县总面积约为 1500 平方公里，地势西高东低，南部和西部为丘

陵地带，北部和东部为平原区。中牟县气候属于温带季风气候，四季分明，雨热同期，降水

主要集中在夏季。

中牟县境内河流众多，主要河流有贾鲁河、牟山河等，这些河流不仅是中牟县的主要水

源，也是水土流失的主要载体。由于地形地貌、气候条件和人为活动的共同影响，中牟县水

土流失问题较为严重，主要分布在丘陵地带和沿河两岸。

1.2 水土流失防治现状

针对水土流失问题，中牟县政府和相关部门采取了一系列防治措施。首先，加强了水土

保持法律法规的宣传和执行力度，提高了公众的水土保持意识。其次，实施了退耕还林、退

耕还草等生态修复工程，有效减少了坡耕地的水土流失。此外，还加强了河道治理和河堤加

固工程，提高了河流的防洪能力和水土保持功能。

在水土流失综合治理方面，中牟县注重工程措施与生物措施的结合。工程措施主要包括

修建梯田、护坡、淤地坝等，以减少地表径流和土壤侵蚀。生物措施则主要包括植树造林、

种草等，以增加植被覆盖，提高土壤抗蚀能力。

经过多年的努力，中牟县水土流失问题得到了有效控制。水土流失面积不断减少，土壤

侵蚀强度不断降低，生态环境得到了显著改善。因此本文采用模糊层次分析法系统评价中牟



县的水土流失治理生态效益通过科学评价可以保证综合治理效率为预期目标的实现和治理

工作的顺利推进提供支持。

1.3 数据采集

本文按照随机抽样的方式在中牟县境选取尺寸为 20 m x20m 的 20 块固定样地。在样地

内利用四分法提取土样，并在室内风干后测定土壤的有机质和氮、磷、钾质量分数。检测结

果显示：①乔木科：杨树最大值 62.45、2.18、4.28、0.22;最小值 33.28、1.52、3.61、0.18;
刺槐最大值 62.47、2.16、4.27、0.23;最小值 33.22、1.52、3.60、0.18;侧柏最大值 62.44、2.15、
4.25、0.24;最小值 33.21、1.52、3.60、0.18;②灌木科：紫穗槐最大值 63.12、2.23、4.25、0.21;
最小值 33.58、1.58、3.62、0.18;杞柳最大值 62.47、2.16、4.27、0.23;最小值 33.22、1.52、
3.60、0.18;

二、评价分析

2.1 构建评价体系

本文遵循科学性、全面性、层次性和数据可获取性等原则采用实地调查法和文献研究法

系统识别影响中牟县小流域生态效益的指标。其中包括对蓄水保土效益、生态环境效益、土

地改良效益系统层的评价指标。

2.2 生态效益计算

通过全面综合治理，中牟县的小流域水土流失问题得到了有效控制，有机质和氮、磷、

钾质量实测值如下：最大值：46.26、4.57、0.52、2.88;最小值：35.17、3.46、0.24、1.45;
平均值：42.85、4.05、0.41、2.07。从测验中可看出生态评价均已达到预期标准。据调查，

所有治理措施生效后，每年可直接增加经济收入 14.77 万元，并有效保持土壤 0.078 万吨，

节水 0.078 万立方米。特别是小流域的治理成果显著,成功遏制了土壤侵蚀的加剧，各项治理

措施在保水保土方面展现出了明显的效益，对于推动当地经济与生态环境的和谐发展，以及

提升农业产出效益具有重要意义。

水土保持的生态效益，主要体现为实施水土保持措施后对自然环境与人类生存条件的积

极保护与改善效果，并随之产生的各种益处。该工程位于自然条件相对恶劣的黄河流域，过

去周边林木稀少，草地退化，灌木林地占比较大。由于地形、气候等自然因素以及人为破坏

的影响，流域内水土流失问题严重，生态环境功能逐渐退化。

近年来，随着一系列水土保持工程的推进，流域周边的生态环境已有一定程度的改善。

然而，由于土壤侵蚀问题依然严峻，治理工作依然任重道远。该工程的实施，将进一步加速

流域水土流失的治理进程，优化土地利用结构，为地区生态建设注入新动力，并有助于提高

群众的生活水平。



2.3 指标分值量化

首先将评价结果划分成 I、Ⅱ、Ⅲ、IV、V5 个等级所对应的综合评分为 0-49、50-59、
60-69、70-89、90-100。然后对各参评指标按照专家调查法进行量化。各指标目标值和实测

值如下所示。指标 c_1 的目标值为 100,实际值为 91.16.实现度为 91.16%,权重为 0.265,评分为

24.16;指标 c_2的目标值为 100,实际值为 132.70,实现度为 132.70%,权重为 0.061,评分为 8.09;
指标 c_3 的目标值为 15,实际值为 12.35,实现度为 82.33%,权重为 0.070,评分为 5.76;指标 c_4
的目标值为 50,实际值为 44.51,实现度为 89.02%,权重为 0.192,评分为 17.09;指标 c_5 的目标

值为 80.实际值为 69.32,实现度为 86.65%,权重为 0.108,评分为 9.36;指标 c_6 的目标值为 50,
实际值为 34.78,实现度为 69.56%,权重为 0.085,评分为 5.91。

根据评估计算，中牟县小流域的生态效益总评分为 88.92 分，这一成绩落在 70 至 89 分

的区间内，被评为 IV 级，表明其生态治理效果达到了中等偏上的水平。此次评估结果显示，

中牟县在小流域综合治理方面取得了显著成效，实现了预期目标。此外，评价结果与实地考

察的情况高度吻合，这证明了所构建的评价体系以及采用的模糊层次分析法能够准确反映小

流域治理的实际效益，显示出该方法具有良好的适用性和可靠性。因此，此评价体系和分析

方法可以为其他小流域治理方案的设计及效益评估提供有价值的参考。

结束语

本文基于系统性、科学性和数据可获取性的原则，从土壤改良、生态环境和蓄水保土三

个维度出发，运用实地调查与文献分析相结合的方法，准确识别了影响小流域生态效益的关

键因子，并最终挑选出 6 个具有代表性的指标构建评价体系。采用模糊层次分析法对海城市

北沟小流域的生态治理效果进行了科学评估。结果显示，本年度中牟县小流域综合治理不仅

达到了预期目标，而且其治理效果被评定为 IV 级，属于中等偏上水平。为了更加客观和真

实地反映小流域治理的实际效益，在未来的工作中仍需不断完善评价体系和研究方法，综合

考量各种因素，以确保评价结果的真实性和合理性。这为进一步的小流域治理方案设计及效

益评估提供了坚实的基础。
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