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摘要：长期运行的老旧配网线路普遍存在设备老化、线路载荷不足、绝缘性能

衰减、网架结构薄弱等问题，易引发线路跳闸、电压不稳、停电故障等隐患，

严重影响区域供电稳定性与用电安全。传统老旧线路改造施工工艺流程粗放、

停电时长较长、施工适配性不足，难以适配现代化配电网高质量发展需求。本

文分析当前改造施工的现存问题，从架设工艺、接头处理、施工模式、标准化

管控等维度优化施工工艺，探究工艺优化视角下供电可靠性的提升路径，为配

网老旧线路改造工程提质增效提供实践参考。
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一、引言

配网线路是电力系统直面用户的核心终端环节，其运行状态直接决定供电

质量与用电体验。大量投运年限较久的配网线路，受环境侵蚀、负荷增长、设

备老化等因素影响，整体运行性能持续下降。传统改造施工多侧重设备更换，

忽视工艺精细化优化，存在施工效率低、停电范围广、改造后隐患复发率高等

问题。持续优化老旧配网改造施工工艺，补齐线路运行短板，是降低线路故障

率、提升供电可靠性、保障电网安全稳定运行的核心举措。

二、老旧配网线路现存主要运行缺陷

（一）线路设备老化严重，绝缘性能衰退

多数老旧配网线路长期暴露在户外复杂环境中，受风雨、雷击、污秽、温

差交替侵蚀，导线、绝缘子、金具等核心设备老化问题普遍突出。老旧裸导线

氧化锈蚀严重，易出现断股、磨损缺陷，线路整体绝缘化水平偏低，绝缘子积

污开裂、老化失效多发，大幅降低线路绝缘性能，恶劣天气下极易发生闪络跳



闸故障。同时老旧金具锈蚀松动、接触不良，会增大线路接触电阻，引发局部

发热、电压损耗等问题，持续加剧线路运行安全隐患。

（二）网架结构薄弱，负荷适配性不足

早期配网建设标准较低，网架布局杂乱，多为单辐射供电结构，线路联络

转供能力薄弱，故障后易造成片区停电。伴随城乡用电负荷逐年攀升，老旧线

路线径偏小，长期处于重载、过载运行状态，极易引发线路发热、跳闸停运问

题。同时部分杆塔架设间距不规范、线路廊道狭窄，抵御大风、暴雨、冰冻等

极端天气的能力有限，电网整体抗扰动与容错能力偏弱。

（三）传统施工工艺存在明显短板

传统老旧线路改造以停电粗放作业为主，施工标准化程度低，导线架设、

接头压接等核心工序管控缺失。施工存在工序繁杂、交叉干扰大、停电周期

长、作业精度不足等问题，易出现导线张力不均、接头压接不规范等质量缺

陷，改造后遗留运行隐患。同时传统施工缺乏智能化勘查手段，改造方案针对

性不强，施工质量参差不齐，无法从根本上解决线路故障多发问题。

三、老旧配网线路改造核心施工工艺优化策略

（一）导线架设与张力控制工艺优化

传统导线架设多采用粗放拖拽作业，易造成导线磨损、扭曲、张力不均，

影响线路长期运行稳定性。优化后采用不停电作业结合张力放线工艺，依托专

业设备精准控制张拉力度，保证导线全程均匀受力，规避摩擦损伤。针对公

路、居民区、河道等特殊跨越区段，搭设标准化跨越架，采用索道引渡方式铺

设导线，杜绝二次损伤。施工结合环境温度与线路跨度精准调整弛度，保障架

设规整统一，从源头降低故障概率。规范的张力放线工艺可有效降低导线磨损

率，显著提升线路运行耐久度。

（二）线路接头压接工艺精细化优化

线路接头是配网运行的薄弱环节，传统人工压接工艺精度不足、压实度不

均，易出现接头发热、电阻超标、松动脱落等问题。优化施工工艺后，统一采



用液压压接与冷压接结合的标准化施工方式，压接前彻底打磨清洗导线接头氧

化层与污渍，保证接头接触面洁净平整。严格控制压接压力在标准区间内，确

保压接密实均匀，压接完成后检测接头电阻，保障接头电阻不超过导线本体电

阻的 1.2 倍。同时规范接头防护流程，采用绝缘防水护套全包裹密封，杜绝潮

气、污秽侵入，提升接头运行稳定性与耐久性。

（三）不停电施工工艺推广应用

传统停电改造模式会造成区域用户停电，影响供电连续性，不停电施工工

艺是提升供电可靠性的关键技术手段。依托模块化旁路柜搭建临时供电通道，

构建完整旁路供电体系，在不停电状态下完成老旧导线、杆塔、设备的更换改

造，单次作业可满足区域高峰负荷供电需求，实现施工期间用户无感停电。针

对老旧线路积污绝缘下降问题，采用高压绝缘水带电冲洗技术，无需停电即可

完成线路污秽清理，有效规避停电清扫带来的负荷波动与供电中断问题。

（四）网架标准化改造工艺优化

针对老旧网架结构薄弱问题，推行标准化、网格化改造工艺，统一杆塔规

格、架设间距与线缆选型标准。集镇主干线路采用大截面线缆，预留负荷扩容

空间，乡村线路按需匹配线径，杜绝小线径重载运行。优化网架布局，完善环

网供电结构，实现相邻线路负荷互转互供，有效提升故障转供能力。标准化改

造可规整线路架构，降低后期运维难度，适配电网智能化发展需求。

四、基于工艺优化的供电可靠性提升保障措施

（一）完善施工全过程质量管控体系

严格落实改造工程全过程闭环管控，建立施工前勘查、施工中监督、施工

后验收的完整管理体系。施工前依托无人机三维建模开展精准勘查，结合线路

老化程度、负荷特性制定差异化改造方案；施工中严格执行标准化工艺流程，

杜绝粗放作业与违规操作；施工后通过绝缘检测、电阻测试、张力核验等专项

验收，确保施工质量达标。全程应用标准物料与典型设计，从材料、工艺、施

工多维度筑牢工程质量根基。



（二）强化老旧隐患综合治理

工艺改造过程中摒弃单一换线的改造模式，开展线路隐患全方位排查治

理，同步更换老化杆塔、锈蚀金具、破损绝缘子，补齐线路绝缘短板。对低洼

积水、易受山体滑坡、树木遮挡影响的线路区段进行专项整治，优化线路廊道

环境，提升线路抵御极端天气的能力。通过全方位综合治理，彻底消除老旧线

路潜在故障隐患，大幅降低线路跳闸停运概率。

（三）构建常态化运维巡检机制

改造完成后建立智能常态化运维巡检机制，融合人工巡检与无人机航拍巡

检，定期排查线路松动、绝缘老化、外力破坏等隐患问题。依托电网大数据实

时监测负荷变化、电压波动与故障信息，动态掌握线路运行工况，实现隐患预

判、提前处置，有效巩固改造成效，长效保障配网供电稳定与可靠运行。

五、结语

老旧配网线路改造是优化电网网架、提升供电质量、保障用电安全的重要

工程。传统粗放施工工艺已无法适配现代化配电网发展需求，通过优化导线架

设、接头压接、不停电施工、网架改造等核心工艺，配合全过程质量管控与常

态化运维体系，可有效解决设备老化、结构薄弱、故障多发等核心问题。工艺

优化能够切实提升改造施工质量，从根源降低线路故障与停电概率，强化电网

抗扰动能力，稳步提升配网供电可靠性，为城乡电网安全高效运行提供坚实技

术支撑。
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