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摘要：城市老旧片区普遍存在管网建设标准偏低、雨污混接严重、管线老化破

损等问题，极易引发城市内涝、水体污染、路面积水等城市病。老旧片区雨污

分流改造受场地、管线、人居环境多重约束，施工难度远高于新建管网工程。

本文结合老旧片区改造实际工况，系统梳理工程核心施工难点，引入精细化管

控理念，从前期勘察、现场施工、安全质量、民生保障等维度构建管控体系，

提出针对性优化对策，为老旧城区雨污分流改造提质增效提供参考。
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一、引言

雨污分流是城市水环境治理、海绵城市建设的基础性市政工程，是根治城

区水体黑臭、缓解城市内涝的关键举措。老旧城区建设年代久远，管网布局杂

乱、资料缺失、混接错接现象普遍，改造施工工况复杂、干扰因素多、管控难

度大。传统粗放施工模式易造成管线破损、施工扰民、工期延误、改造不彻底

等问题，推行精细化施工管控，是保障老旧片区雨污分流改造质量、平衡工程

建设与民生保障的核心手段。

二、城市老旧片区雨污分流改造核心施工难点

（一）地下管线复杂，基础资料缺失

老旧片区历经多轮零散改造，地下给水、燃气、电力、通信管线无序交

织、纵横交错，管线排布无规律、埋深差异大。多数老旧管网原始竣工资料缺

失、图纸记录不全，现有管线位置、管径、运行状态无法精准溯源。老旧小区

的雨污分流改造，相当于在已有的城市血管上做分离手术，要在既存管道基础

上实现雨污分流，技术难度和施工挑战极高。部分早期铺设的管线存在材质老

化、规格不统一、无规范防护等问题，长期运行极易出现渗漏、错位等隐患，



盲目开挖极易引发管线破损、燃气泄漏、线路短路等安全事故，严重制约施工

推进，大幅增加施工预判与管控难度。

（二）施工场地受限，作业空间狭小

老旧片区街巷狭窄、建筑密集、临街商铺与居民区紧邻施工区域，可利用

施工空间极为有限，大型开挖、吊装、碾压设备无法进场作业。施工只能依靠

小型机械配合人工开挖铺设，作业效率偏低，沟槽开挖、管材敷设、土方回填

等工序操作受限。同时单次作业面无法大面积展开，裸槽暴露时间长，易出现

沟槽边坡失稳、土体坍塌等隐患。且片区原有道路路基老化脆弱，施工扰动极

易造成路面开裂、沉降，大幅提升现场施工安全管控难度。

（三）人居环境敏感，施工扰民问题突出

老旧片区人口居住密集，街巷通行人流量大，施工区域紧邻居民日常通行

通道与生活区域。施工开挖、机械作业、土方转运会产生噪声、扬尘与道路拥

堵问题，昼夜施工易引发居民投诉。同时片区老年人、学生群体集中，施工安

全防护、交通疏导、便民通行保障压力大，如何在保障施工进度与质量的前提

下最大限度降低对居民生活的干扰，是老旧片区改造的核心难题。

（四）管网混接杂乱，改造整改难度大

老旧片区楼栋出户管、沿街商铺支管私接乱改现象普遍，雨水管接入污水

管网、污水管错接雨水管网的问题多发，管网分流体系混乱。部分老旧管道老

化腐蚀、淤积堵塞严重，仅靠局部改造无法彻底根治混接问题，整体更换管线

工程量大、工序繁琐。若排查不细致、整改不彻底，极易出现改造后雨污混流

残留问题，无法达到水环境治理标准。

（五）多部门协同复杂，施工统筹难度高

雨污分流改造涉及市政、燃气、电力、通信、城管、社区等多个主体，管

线迁改、占道施工、交通疏导需要多部门审批协调，流程繁琐、周期较长。各

专项管线迁改时序不统一，极易出现施工等待、工序脱节、重复开挖等问题，

造成工期延误与资源浪费，严重影响整体施工节奏。



三、老旧片区雨污分流改造精细化管控实施策略

（一）精细化前期勘察，精准摸排管网底数

施工前期摒弃传统粗放勘察模式，采用管线探测仪、声呐检测、CCTV 内窥

检测等技术手段，全域摸排地下管线分布、埋深、材质、运行状态，补全老旧

管网数据台账。逐栋、逐段排查楼栋出户管、街巷支管混接点位，精准标记错

接、漏接、淤积、破损位置，形成问题清单与改造清单。结合勘察结果优化施

工方案，规避既有管线设施，提前规划管线迁改路径，针对性制定老旧管线修

复、更换方案，从源头降低施工风险，为后续精细化施工筑牢数据与方案基

础。

（二）优化狭小空间精细化施工工艺

针对老旧片区场地狭小问题，推行分段流水施工模式，严格遵循开挖一

段、施工一段、回填一段的作业原则，缩短沟槽裸露时长，规避边坡坍塌风

险。全面采用小型机械化设备配合人工精细化作业，精准控制沟槽开挖宽度、

深度与坡度，杜绝超挖、乱挖现象。对紧邻建筑物的沟槽采用钢板支护、微型

桩加固等防护工艺，保障基坑稳定，避免施工扰动造成墙体开裂、地基沉降等

问题。

（三）落实民生导向，推行便民绿色施工

建立人性化施工管控机制，合理排布施工时序，避开居民休息时段与学生

上下学高峰，严控夜间高噪声作业。施工现场全封闭围挡，配备喷淋降尘、渣

土覆盖设施，常态化清理施工扬尘与路面杂物。分段预留便民通行通道，设置

安全警示标识与防护设施，安排专人疏导交通、维护通行秩序，最大限度降低

施工对居民出行与日常生活的影响，实现施工建设与民生保障兼顾。

（四）细化质量管控，彻底根治混接隐患

建立全工序质量精细化验收制度，严格把控管材进场、沟槽开挖、管道敷

设、接口密封、土方回填等关键工序质量。针对管网混接问题实行点位闭环整

改，对所有错接、私接管道逐一矫正，封堵违规接驳口，完善雨水、污水独立



管网体系。严格落实分层回填、分层压实标准，杜绝回填不实、沟槽沉降等质

量通病。施工完成后通过闭水试验、通水检测核验改造效果，排查隐蔽渗漏、

回流积水问题，确保雨污分流体系完整、运行达标，彻底杜绝改造遗留隐患。

（五）健全多方协同精细化统筹机制

搭建施工、社区、多部门联动协调平台，提前对接各权属单位明确管线迁

改时序、施工审批流程与现场管控要求。细化各工序施工计划，统筹管线迁

改、管网铺设、路面恢复工序衔接，杜绝工序脱节、重复开挖。建立常态化沟

通机制，及时处置施工堵点、居民诉求与突发问题，提升施工统筹效率，保障

工程有序高效推进。

四、结语

城市老旧片区雨污分流改造工况复杂、约束条件多、管控难度大，管线杂

乱、空间受限、民生敏感、协同繁琐是施工核心痛点。精细化管控通过精准勘

察、优化工艺、便民施工、质量严控、多方统筹的全方位管理模式，有效破解

传统粗放施工的各类难题，能够全面提升老旧片区改造施工质量与效率。落实

精细化施工管控，可彻底根治老旧城区雨污混流、积水内涝问题，完善城市排

水体系，改善人居生态环境，助力城市更新与水环境长效治理，为城市基础设

施提质升级、生态环境常态化运维筑牢坚实基础。
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