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摘要：厚煤层是我国煤炭资源开采的主要煤层类型，传统分层开采工艺存在工序繁琐、资

源利用率低、开采成本高、作业效率偏低等诸多弊端，难以适配现代化矿井高效开采的发

展需求。大采高采煤技术凭借一次采全高、工序简化、产能突出的技术优势，现已成为中

厚及厚煤层规模化开采的核心工艺。本文结合厚煤层地质赋存特征，阐述大采高采煤技术

的工艺原理与技术特点，依托矿井现场工程实践，分析该技术的施工工艺流程、关键技术

控制要点，从开采效率、资源回采率、安全管控、经济效益四个维度开展应用效果分析。

实践结果表明，大采高采煤技术可有效简化厚煤层开采工序，提升煤炭资源回收率与工作

面开采效率，降低巷道掘进与支护成本，同时能够减少分层开采带来的围岩扰动问题，保

障工作面安全稳定生产，可为同类厚煤层矿井智能化、高效化开采提供工程参考。
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1 研究背景与意义

我国厚煤层煤炭储量占整体煤炭总储量的 45%以上，产量占比超 60%，是保障国内煤炭

能源供给的核心资源。长期以来，国内多数厚煤层矿井采用传统分层综采、放顶煤开采工

艺，虽可实现厚煤层开采，但存在明显技术短板。分层开采需要多次掘进巷道、反复支

护，施工周期长、工序繁杂，且多次采动扰动易造成围岩破碎、巷道变形，安全隐患突

出；放顶煤开采存在顶煤回收率低、混矸率高、煤炭质量差的问题，资源浪费现象较为严

重。

随着综采装备制造技术的迭代升级，大采高综采技术日趋成熟，通过配套大采高液压

支架、大功率采煤机、重型刮板输送机等智能化设备，可实现 3.5～8m 厚煤层一次采全

高，彻底改变了厚煤层分层开采的传统模式。该技术大幅简化开采流程，减少重复巷道施

工，兼具高效性与经济性。因此，深入研究大采高采煤技术在厚煤层开采中的实践应用，

分析其应用优势与实际效果，对提升厚煤层开采技术水平、实现煤炭资源绿色高效开采、

助力煤矿提质增效发展具有重要现实意义。

2 大采高采煤技术概述

2.1 技术原理

大采高采煤技术是以现代化综采成套装备为核心，针对厚度 3.5m 以上的稳定厚煤层，

通过调整采煤机切割高度、匹配大行程液压支架，一次性完成煤层全高开采、支护、运煤

等全套工序的综采工艺。其核心原理是依托高强度、大行程支护设备，提升工作面围岩控

制能力，解决厚煤层一次性开采带来的煤壁片帮、顶板下沉、支架失稳等问题，在保障工

作面围岩稳定的前提下，实现厚煤层整体一次性开采，规避分层开采的重复施工缺陷。

2.2 技术核心特点

相较于传统开采工艺，大采高采煤技术具备显著应用优势。一是开采效率高，一次性

采全高，无需分层掘进、支护与回采，大幅缩减施工工序，缩短工作面循环作业周期；二

是资源回收率高，无顶煤遗留问题，有效减少煤炭资源浪费，降低混矸率，提升原煤品

质；三是作业成本低，减少巷道重复掘进、支护、维修工程量，大幅降低人工、材料及设

备运维成本；四是扰动影响小，单次采动扰动即可完成煤层开采，避免多次采动造成的围

岩反复破碎，降低围岩失稳风险。但该技术对煤层赋存条件、设备匹配精度、现场操作水

平要求较高，松软煤层、构造破碎带煤层需做好针对性防控。

3 大采高采煤技术现场工程实践

3.1 工作面概况

以晋西某矿 1208 工作面为工程背景，该工作面主采 2#厚煤层，煤层平均厚度 5.2m，

煤层倾角 2°～6°，属于近水平稳定厚煤层。煤层整体结构完整，无复杂断层及陷落柱发

育，煤体硬度中等，顶板为砂质泥岩与砂岩复合顶板，整体性较好，底板为泥岩，地质条

件满足大采高一次采全高施工要求。工作面走向长度 1850m，倾斜长度 240m，原设计采用

分层开采工艺，为提升开采效率，改造采用大采高综采技术开展生产作业。

3.2 核心设备配套方案

结合工作面煤层厚度与地质条件，配套适配大采高综采设备。选用 MG500/1130-WD 大

功率采煤机，最大切割高度 6.0m，满足全高开采需求；配套 ZY13000/28/63 大采高液压支



架，支架最大支撑高度 6.3m，具备强支护、抗偏载、防片帮功能，可有效控制顶板与煤壁

稳定性；配备 SGZ800/1050 重型刮板输送机，适配大采高高强度出煤作业，保障运输效

率。整套设备实现割煤、推溜、移架、支护自动化联动作业，适配规模化高效开采需求。

3.3 关键施工工艺与控制要点

工作面采用单向割煤、往返一次成刀的循环作业方式，具体工艺流程为：采煤机进刀

割煤→刮板输送机运煤→液压支架及时移架支护→推移刮板输送机→循环作业。为保障大

采高开采安全稳定，现场重点把控三项关键技术要点。其一，严控煤壁稳定性，大采高开

采煤壁暴露面积大、高度高，易出现片帮现象，作业中保持匀速割煤，避免快速切割扰动

煤体，同时利用液压支架护帮板实时贴合煤壁，实现全程防护。其二，强化顶板管控，遵

循“及时移架、快速支护”原则，割煤后立即完成移架作业，减少顶板空顶时间，杜绝顶

板下沉、局部冒落问题。其三，规范设备运行参数，根据煤层厚度动态调整采煤机切割高

度，避免超采、欠采，保证开采平整度，降低设备偏载磨损。

4 应用效果综合分析

4.1 开采效率显著提升

该工作面原分层开采工艺单月推进速度平均 110m，月产量约 18 万 t。应用大采高采煤

技术后，简化分层重复施工工序，单循环作业时间缩短 30%以上，工作面单月推进速度提

升至 200m 以上，月产量稳定突破 32 万 t，工作面开采效率提升 77%，生产效率提升效果极

为显著，有效释放了矿井产能。

4.2 资源回采率大幅优化

传统分层开采存在分层煤皮遗留、顶底煤损耗问题，工作面整体回采率仅 83%左右，

且放顶煤工艺混矸率偏高，原煤质量较差。采用大采高一次采全高技术后，无煤层遗留损

耗问题，工作面煤炭回采率提升至 95.6%，大幅减少优质煤炭资源浪费，同时原煤含矸率

控制在 1.2%以内，原煤品质显著提升，有效提高了煤炭产品市场价值。

4.3 安全生产条件持续改善

分层开采需多次掘进巷道、反复扰动围岩，巷道变形、顶板失稳、煤壁片帮等安全隐

患频发，井下安全管控难度大。大采高技术单次完成全高开采，减少 80%以上的重复巷道

施工与支护作业，大幅降低围岩反复扰动破坏风险。同时配套大阻力液压支架，顶板、煤

壁支护强度显著提升，工作面围岩稳定性大幅增强，有效杜绝了顶板冒落、大面积片帮等

安全事故，工作面安全生产系数显著提高。

4.4 经济效益优势突出

从生产成本来看，大采高工艺省去分层巷道掘进、重复支护、巷道维修等工序，每年

可节省人工、材料、设备运维成本超 180 万元。从产能收益来看，开采效率与回采率的双

重提升，使矿井年增产煤炭超 160 万 t，剔除设备运维增量成本后，年新增经济效益千万

元以上，具备极高的工程应用价值与经济推广价值。

5 结论

通过厚煤层工作面现场实践应用表明，大采高采煤技术适配稳定厚煤层开采工况，相

较于传统分层、放顶煤开采工艺，在开采效率、资源利用率、安全管控、经济效益等方面

均具备绝对优势。该技术通过一次采全高简化施工工序，有效解决了传统工艺资源浪费、

效率低下、扰动频繁、隐患多发的行业痛点，能够显著提升厚煤层矿井规模化、标准化开

采水平。同时，大采高技术对煤层赋存条件、设备配套精度及现场管控水平要求较高，在

松软煤层、构造复杂煤层应用中仍存在一定局限性。未来可结合智能化监测、精准支护、

自适应调控技术，优化大采高开采工艺参数，突破复杂地质条件应用瓶颈，进一步提升厚

煤层大采高开采的智能化、精细化、安全化水平，为我国厚煤层煤炭资源高效、绿色、安

全开采提供技术支撑。
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