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摘要：乡村振兴战略全面推进背景下，农村电气化水平持续提升，农机作业、农

产品加工、家用大功率电器、分布式新能源并网等新型负荷持续增长，农村用电

结构发生颠覆性变化。传统粗放式负荷测算方式与老旧配网规划模式，已无法适

配农村用电负荷多元化、高速化的发展需求，易造成配网容量配置不合理、线路

过载、电压质量不达标等问题，制约农村电网升级改造质量。本文结合当前农村

用电负荷发展特征，分析负荷测算与配网规划工作的现存短板，梳理精准负荷测

算的核心方法，探究适配新时代农村发展的配网规划设计策略。旨在提升农村电

网负荷测算精准度与规划科学性，优化电网网架结构，全面提升农村供电可靠性

与供电质量，为农网精细化升级改造提供技术参考。
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一、引言

农村电网是支撑乡村产业发展、保障村民生产生活用电的核心基础设施，其

规划建设质量直接关系农村电气化水平与民生保障能力。随着农村经济快速发展，

传统生活用电逐步转向生活、生产、农业加工、新能源发电多元融合的用电模式，

用电负荷增速快、波动大、类型杂的特征愈发显著。

精准的用电负荷测算是配网规划设计与升级改造的前置基础，测算结果的精

准度直接决定配变容量选型、线路截面配置、网架布局的合理性。农村用电负荷

呈现出峰谷差异大、季节性波动明显、增长潜力强的特点，给精准负荷预测与电

网规划带来较大难度。科学开展负荷测算、优化配网规划设计，是补齐农村电网

短板、适配乡村发展用电需求的关键举措。

二、新时代农村用电负荷主要特征

（一）负荷类型多元化发展



以往农村用电以居民照明、小型家电等基础生活用电为主，负荷结构单一。

现阶段农村产业电气化进程加快，农田灌溉、农机耕作、农产品冷链仓储、乡村

小微企业生产等生产性负荷大幅增加。同时电采暖、大功率空调、新能源充电桩

等新型负荷持续普及，叠加分布式光伏分散并网，形成用电、发电双向负荷体系，

负荷类型愈发多元复杂。

（二）负荷波动季节性显著

农村用电受农业生产节律与季节气候影响极大，呈现极强的季节性波动。春

夏农耕灌溉期、秋冬农产品加工期、冬季采暖期会形成用电高峰，日常时段负荷

水平偏低，峰谷差值较大。这种不稳定的负荷特征，极易导致配网高峰过载、低

谷轻载，造成电网资源利用率偏低。

（三）远期负荷增长潜力大

相较于城市电网，农村电网仍具备较大的负荷增长空间。随着乡村产业持续

升级、电气化设备全面普及，未来农村用电负荷将保持稳步增长态势。若规划设

计仅参照现状负荷，极易出现改造完成后短期内电网容量再次饱和的问题，造成

重复改造、资源浪费。

三、农村电网负荷测算与规划现存问题

（一）负荷测算方式较为粗放

当前部分农村电网改造仍采用传统单位负荷指标法开展测算，仅依靠经验数

值估算负荷规模，未充分考虑农村产业用电、季节性用电、新能源并网等特殊因

素。测算过程忽略负荷同时率、设备利用率等关键参数，导致测算结果与实际用

电偏差较大，出现配变容量配置偏大或不足的问题。

（二）缺乏远期负荷预判思维

部分区域配网规划过度聚焦当下用电需求，未结合乡村振兴规划、产业布局、

人口迁移趋势预判远期负荷增长规律。规划设计短期性严重，未按照饱和负荷标

准开展预留设计，电网扩容裕度不足，难以适配中长期用电增长需求。线路导线

截面选择、配变布点未兼顾远期发展，缩短电网改造使用周期。



（三）配网网架规划科学性不足

老旧农村电网存在线路布局杂乱、供电半径过长、网架结构薄弱等问题，部

分改造工程仅针对故障区段局部整改，未开展全域统筹规划。部分偏远村落仍采

用单辐射供电模式，供电可靠性低，故障影响范围广，无法满足新型负荷的稳定

供电需求。

四、精准用电负荷测算核心方法

（一）差异化分类测算模式

结合农村用电特征，将负荷划分为居民生活负荷、农业生产负荷、产业加工

负荷、新能源并网负荷四大类别，实行分类统计、分项测算。针对季节性强的农

业负荷，叠加季节修正系数；针对分散式新能源负荷，核算反向潮流对台区负荷

的影响，有效提升测算精准度。需用系数法能够充分考虑农村用电设备的同时使

用率与负荷特性，适配农村复杂负荷测算场景。

（二）结合历史数据趋势预测

依托台区历年用电量、最大负荷、负荷增长率等运行数据，结合区域产业发

展规划，构建短期、中期、长期三级负荷预测模型。通过大数据分析拟合负荷增

长规律，精准预判峰值负荷与饱和负荷规模，为配变选型、线路扩容、网架预留

提供精准数据支撑，规避短期改造弊端。在数据预测过程中，可进一步融合乡村

人口变动、气象变化、产业投产计划等多维数据，细化不同台区的负荷增长差异。

针对农业主导型村落重点叠加季节性用电系数，针对工商业集聚村落侧重考量常

态化负荷增长速率，有效提升预测模型的适配性。同时引入智能预测算法，修正

传统线性预测的误差问题，精准捕捉负荷突变节点，让负荷测算结果更贴合农村

电网实际运行工况，为精细化配网规划提供可靠的数据支撑。

五、农村配网升级改造规划设计优化策略

（一）统筹全域网架布局规划

摒弃局部修补式改造模式，以行政村、乡镇为单元开展全域统筹规划。优化

电网网架结构，缩短低压供电半径，淘汰老旧破损线路，规范线路敷设布局。针



对负荷集中的产业园区、聚居村落，增设配变布点，拆分重载台区，解决线路末

端低电压、过载跳闸问题，提升网架整体稳定性。

（二）实行饱和负荷一次规划建设

遵循农网升级改造技术原则，按照远期饱和负荷标准开展设备选型与网架建

设，导线截面、配变容量、廊道布局一次性规划到位。结合负荷测算结果预留电

网扩容裕度，适配未来十年农村用电增长与产业发展需求，避免反复改造，提升

电网建设经济性与长效性。

（三）适配新能源与新型负荷规划

针对农村分布式光伏大规模并网现状，优化配网潮流规划，兼顾用电负荷与

发电负荷双向需求。合理配置无功补偿设备，优化台区电压调节能力，应对新能

源出力波动引发的电压扰动。同时预留充电桩、电气化设备接入接口，适配新型

负荷发展趋势，打造适配新能源、新负荷的现代化农村配网。

六、结语

农村用电负荷多元化、动态化、高速化的发展趋势，对农网负荷测算与配网

规划提出了更高要求。传统粗放的测算方式与零散的规划模式，难以适配新时代

农村电网高质量发展需求。在农网升级改造过程中，需立足农村负荷特征，采用

差异化、数据化的精准测算方法，精准把控负荷规模与增长趋势。同时坚持全域

统筹、远期预留、适配新负荷的规划原则，优化网架结构、规范设备配置、完善

电网布局，全面提升农村配网供电可靠性、电能质量与适配能力，有效解决台区

过载、电压偏差等常见供电问题，为乡村振兴发展提供坚实的电力保障。
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