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摘要：输电线路通道是保障线路安全稳定运行的核心空间，树障是电网运维中最

常见、最高发的外力隐患，长期困扰输电线路安全管控工作。线路通道内的超高

树木、杂生植被易侵占线路安全距离，在风雨、雷电等天气作用下，极易引发线

路闪络、短路跳闸、导线击穿等故障，严重影响区域供电可靠性。本文结合输电

线路运维实际，系统分析通道树障隐患的形成成因与运行危害，梳理当前树障排

查、清理、长效管控工作中的突出问题，结合行业成熟实践经验，提出针对性的

综合治理方案与常态化管控对策。旨在破解树障隐患反复滋生、治理不彻底的难

题，提升输电线路通道运维精细化水平，保障电网安全稳定长效运行。
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一、引言

我国输电线路覆盖范围广，大量线路穿越山林、乡村、林区等植被密集区域，

线路通道环境复杂。植被自然生长速度快、再生能力强，持续挤压线路安全通道，

形成大量树障隐患。在各类输电线路故障统计中，树障引发的线路跳闸事故占比

居高不下，是造成非计划停电的主要诱因之一。

传统树障治理多采用被动砍伐、事后清理的粗放模式，存在治理滞后、隐患

反弹快、管控覆盖面不足等问题。树线矛盾长期得不到根治，不仅增加电网运维

工作量，还极大降低了配输电网络的供电稳定性。长期以来，树障隐患一直是影

响高压输电线路安全运行的重要因素，开展树障隐患综合治理与长效管控，是新

时代电网精细化运维的必然要求。

二、输电线路通道树障隐患主要成因

（一）自然植被快速生长



山区、乡村线路通道内植被种类繁杂，乔木、灌木生长速度快，春夏季节植

被进入旺长期，树枝高度与冠幅快速扩张，逐步逼近输电导线。部分高大乔木自

然生长高度远超线路安全限值，极易突破线路防护距离，形成高危树障隐患。同

时植被根系发达、再生能力强，单次砍伐清理后短期内会快速复发，导致隐患反

复出现。

（二）通道管控存在盲区

输电线路跨度大、点位分散，部分线路穿越深山密林、悬崖陡坡等人员难以

抵达区域，人工巡检排查存在盲区。偏远区段树障隐患难以被及时发现，长期积

累形成重大安全隐患。同时日常运维多重点关注线路本体设备，对通道植被变化

的动态监测不足，缺乏常态化跟踪管控机制。

（三）政企群众协同不足

部分村民对电力通道保护认知不足，在线路保护区内私自种植高大经济林木、

景观树木，刻意侵占线路安全通道。电力部门与地方乡镇、村委的协同管控机制

不完善，普法宣传不到位，违规种树、阻挠清障的现象时有发生，大幅增加树障

治理难度。

三、树障隐患对输电线路的运行危害

（一）引发线路短路跳闸故障

树木枝条与导线距离过近时，空气绝缘距离不足，在阴雨、大雾潮湿天气下，

树枝导电性提升，极易引发线路对地闪络、相间短路，造成线路紧急跳闸停电。

强风天气下树枝摇摆晃动，会直接触碰导线，引发瞬时短路故障，是线路停运的

高频诱因。

（二）损伤线路设备结构

长期的树障摩擦、挤压会造成导线外皮磨损、绝缘层破损，加速导线老化。

同时树枝掉落、倒伏会撞击杆塔、绝缘子及金具，造成设备机械损伤，降低线路

整体绝缘性能与机械强度，埋下长期安全隐患。

（三）扩大故障事故影响范围



大面积密集树障会形成连片隐患区，单一点位树障故障易引发连锁反应，造

成多条线路、多个台区同时停电。植被燃烧还可能引发线路山火事故，造成设备

烧毁、线路损毁，产生严重的经济损失与安全事故。输电线路通道树障属于造成

线路跳闸和山火事故频发的核心诱因。

四、当前树障管控工作现存短板

（一）治理模式较为被动

现阶段树障治理普遍以故障后清障、季度集中清理为主，缺乏前置性预防管

控。运维人员多在树障成型、隐患出现后开展治理，无法实现源头防控，导致隐

患反复滋生，治理效率低下。

（二）排查技术智能化不足

传统树障排查依赖人工徒步巡视，效率低、误差大，偏远区段排查不到位。

人工难以精准判断树枝与导线的安全距离，微小隐患、临界隐患无法及时识别，

导致高危树障漏判、误判问题突出。

（三）长效管控机制不健全

树障治理缺乏台账化、动态化管理，隐患排查、清理、复查闭环流程不完善。

同时缺乏定期回访、植被长势跟踪机制，清理后的区域未及时管控，植被快速复

生，造成年年清障、年年有障的恶性循环。

五、输电线路树障隐患综合治理与管控对策

（一）推行智能化精准排查

引入无人机巡检、激光雷达扫描技术，对全线通道开展全覆盖三维扫描，精

准识别树障位置、高度、安全距离，量化隐患风险等级。依托智能巡检系统建立

树障隐患电子台账，分类标注一般隐患、临界隐患、高危隐患，实现隐患可视化、

精准化管控，彻底消除人工巡检盲区。

（二）实施差异化分级治理



根据树障风险等级制定差异化治理方案，高危树障立即砍伐清理，杜绝突发

故障；临界树障定期修剪、持续跟踪；普通树障纳入常态化管控。同时优化清障

方式，结合区域植被特征，采用修剪、移栽、替换低矮植被等多元方式，兼顾治

理效果与生态保护。

（三）构建隐患闭环管控体系

建立树障排查、登记、治理、复查、销号的全闭环管理机制，明确管控责任

人与治理时限。定期统计树障复发规律，针对植被生长旺季加密巡检频次，提前

预判隐患滋生趋势，开展预防性修剪清理，从被动治理转变为主动防控。

（四）深化政企民协同治理

加强与地方政府、村委的联动协作，明确线路通道保护区管控权责，严厉管

控违规种树行为。常态化开展电力设施保护普法宣传，普及树障危害与电力安全

知识，提升群众安全意识，引导群众主动配合清障工作，从源头减少新增树障隐

患。可结合乡村基层治理体系，建立电力、乡镇、村组三级联动长效工作机制，

定期开展联合排查、联合执法、联合整治专项行动，常态化整治线路保护区内违

规种植行为。同时创新宣传方式，通过乡村广播、短视频科普、入户宣讲、宣传

栏张贴警示内容等多元化形式，让电力通道保护知识深入人心。针对清障工作中

产生的群众经济损失问题，建立规范合理的补偿机制，妥善化解群众抵触情绪，

减少清障阻力。通过制度化、常态化的政企民联动模式，彻底打通树障治理的基

层堵点，构建全民参与、共建共治的通道防护格局，从根源上遏制树障隐患增量。

六、结语

输电线路通道树障隐患具有多发性、反复性、覆盖面广的特点，是影响电网

安全稳定运行的关键隐患。传统粗放式清障模式已无法适配现代化电网运维需求，

存在排查不精准、治理不彻底、管控无长效等诸多问题。为有效破解树线矛盾，

需依托智能化技术提升隐患排查精度，推行差异化分级治理模式，搭建全闭环长

效管控体系，同时深化政企民协同共治。通过多措并举的综合治理方式，彻底根

治树障隐患，持续净化输电线路通道环境，全面提升输电线路安全运行水平与供

电可靠性。
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