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摘要

本文深入分析了建筑施工扬尘污染的控制技术与监管策略，旨在为减少扬尘污染

提供科学有效的解决方案。在控制技术方面，系统探讨了现场洒水、覆盖技术和

喷雾降尘技术的原理、适用场景及实施效果，并指出了各项技术的优势与局限性。

在监管策略方面，提出了完善法律法规、加强监测预警和强化执法检查等综合措

施，以提升扬尘污染治理的规范化和精细化水平。通过综合应用先进的控制技术

与严格的监管策略，可以有效降低建筑施工扬尘污染，改善城市空气质量，促进

绿色施工和可持续发展。
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1. 引言

随着城市化进程的加速，建筑施工活动日益频繁，扬尘污染问题逐渐成为城市空

气质量的重要威胁之一。建筑施工过程中产生的扬尘不仅对周边环境造成严重影

响，还可能危害施工人员和居民的健康。因此，采取有效的扬尘污染控制技术与

监管策略显得尤为重要。本文旨在系统分析当前建筑施工中常用的扬尘污染控制

技术，探讨其适用场景及优缺点，并结合实际案例提出针对性的监管策略，以期

为改善城市空气质量和提升施工管理水平提供参考依据。

2. 建筑施工扬尘污染控制技术

2.1 现场洒水技术

现场洒水技术是通过向施工区域喷洒水分，利用水与扬尘颗粒的吸附作用，使其

重力增加并沉降至地面，从而达到降低空气中扬尘浓度的目的。该技术主要适用

于土方开挖、物料运输及场地平整等易产生扬尘的施工环节。在操作过程中，需

根据施工区域的面积、气候条件和扬尘强度合理确定洒水量与频率。例如，在干

燥多风的气候条件下，应适当增加洒水频次以确保地表湿润度；而在土方开挖阶

段，则需在作业前对施工区域进行充分湿润处理，以减少挖掘过程中扬尘的扩散。

从实际应用效果来看，现场洒水技术对降低局部扬尘浓度具有重要作用，但其降

尘效果受到多种因素的限制。例如，当施工区域土壤颗粒较细时，水分容易渗透

到土壤内部，导致地表快速干燥，从而削弱洒水效果。同时，洒水技术对动态扬

尘源（如行驶中的车辆）的控制能力有限，难以完全消除扬尘污染。



2.2 覆盖技术

覆盖技术是一种通过使用防尘网、塑料布等覆盖材料对裸露土方或堆放物料进行

遮盖，从而有效抑制扬尘扩散的技术手段。防尘网因其具有良好的透气性和耐候

性，被广泛应用于建筑施工中的土方堆放、建筑垃圾临时存放等场景。其工作原

理是通过物理阻隔的方式，防止风力作用下的扬尘扩散，同时减少对太阳辐射的

吸收，从而降低覆盖区域的水分蒸发速度。

在实际应用中，覆盖技术对抑制物料堆放和土方扬尘具有显著作用。例如，在土

方开挖后未及时回填的情况下，采用防尘网对裸露土方进行覆盖，可显著减少因

风力侵蚀导致的扬尘污染。此外，对于长期堆放的建筑垃圾，覆盖技术能够避免

因雨水冲刷或风力作用引起的二次扬尘问题。

2.3 喷雾降尘技术

喷雾降尘技术是一种通过高压喷雾设备或喷淋系统将水雾化成微小颗粒，并与空

气中的扬尘颗粒结合后沉降的技术手段。其工作原理基于液滴与扬尘颗粒的惯性

碰撞和凝聚作用，通过增加扬尘颗粒的质量和体积，促使其快速沉降至地面。高

压喷雾系统通常用于局部扬尘源的精准控制，如土方开挖点、物料装卸区等，而

喷淋系统则更适合于大面积施工区域的扬尘治理，如施工围挡、建筑外脚手架等

部位。

在不同施工场景下，喷雾降尘技术表现出较高的降尘效率和灵活性。例如，在土

方开挖阶段，高压喷雾设备可通过定向喷射的方式，对挖掘机械周围的扬尘进行

有效控制；而在建筑物拆除过程中，喷淋系统则能够对拆除区域进行全面覆盖，

从而显著减少扬尘扩散范围。研究表明，喷雾降尘技术的降尘效率与其喷雾颗粒

大小、喷射角度及风速等因素密切相关。当喷雾颗粒直径与扬尘颗粒直径接近时，

其吸附效果最佳；而在风速较高的环境下，则需通过调整喷射参数或增加喷雾设

备数量来保证降尘效果。

3. 建筑施工扬尘污染监管策略

建筑施工扬尘污染的监管是控制扬尘污染的重要保障，有效的监管策略能够确保

各项控制技术得到切实执行并发挥最大效用。当前，建筑施工扬尘污染的监管策

略主要包括法律法规的完善、多层次监管体系的构建以及信息化手段的应用。

首先，法律法规的完善是建筑施工扬尘污染监管的基础。国家和地方政府相继出

台了多项针对建筑施工扬尘污染的法律和政策文件，例如《中华人民共和国大气

污染防治法》《建筑工程施工现场环境与卫生标准》等。这些法规明确了建筑施

工过程中扬尘污染防治的具体要求，并对违规行为制定了严格的处罚措施，从而

为扬尘污染监管提供了法律依据。此外，地方政府还结合区域特点制定了更为细

化的地方性法规和标准，进一步增强了法规的可操作性。

其次，多层次监管体系的构建是提升监管效能的关键。多层次监管体系通常包括

政府部门的行政监管、第三方机构的专业监督以及社会公众的参与监督。政府部

门通过定期检查、随机抽查等方式对施工现场进行监督，确保各项扬尘污染防治



措施落实到位。第三方机构则通过专业的检测设备和技术手段，对施工现场的扬

尘浓度进行实时监测，为监管提供科学依据。

最后，信息化手段的应用为建筑施工扬尘污染监管提供了技术支持。随着物联网、

大数据和人工智能技术的发展，越来越多的智能化监管手段被应用于扬尘污染防

治领域。

4. 建筑施工扬尘污染控制技术与监管策略的发展趋势

随着城市化进程的加速和建筑行业的持续发展，建筑施工扬尘污染问题日益受到

社会各界的关注。在此背景下，扬尘污染控制技术与监管策略正逐步向智能化、

精细化和系统化方向迈进。首先，在技术层面，智能监测设备的广泛应用为扬尘

污染控制提供了新的解决方案。通过传感器网络、无人机巡检等技术手段，可以

实现对施工现场扬尘浓度的实时监测与动态分析，从而为精准降尘提供数据支

持。此外，新型环保材料的研发和应用也为扬尘治理带来了新机遇。

其次，在监管策略方面，政府和相关部门正在逐步完善法律法规体系，强化扬尘

污染的源头管控。近年来，多项政策文件的出台明确了建筑施工扬尘污染防治的

具体要求和责任主体，推动了扬尘治理工作的规范化和制度化。同时，基于大数

据的智能监管平台的建设也取得了显著进展。这些平台通过整合施工现场的监测

数据、气象信息和交通流量等多维信息，能够实现对扬尘污染的预测预警和联防

联控，从而提升监管效能。此外，公众参与机制的引入进一步增强了扬尘污染监

管的透明度和公信力。

最后，建筑施工扬尘污染控制技术与监管策略的发展趋势还体现在国际化合作与

经验借鉴方面。随着全球环境治理体系的不断完善，各国在扬尘污染治理领域的

交流与合作日益频繁。国际组织在扬尘污染监测标准、技术应用规范等方面的研

究成果也为我国相关政策的制定提供了科学依据。

结语

本文从扬尘污染控制技术与监管策略两个方面展开分析，系统探讨了现场洒水、

覆盖技术和喷雾降尘技术等主要控制手段的技术原理、应用场景及实施效果，同

时提出了完善法律法规、加强监测预警和落实责任追究等监管策略。研究表明，

单一技术手段难以全面解决扬尘污染问题，需通过多种技术的组合应用与科学监

管相结合，才能实现有效治理。此外，随着智能化、绿色化技术的发展，未来建

筑施工扬尘污染控制将更加高效和精准，而多维度的协同监管机制也将成为提升

治理能力的关键。参考文献
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