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摘要：高层建筑机电安装工程工序繁杂、作业场景复杂，其中配变设备安装、高

低压配电柜布设、高低压电缆敷设等供电系统施工，是工程安全管控的核心环节，

广泛应用于新建住宅小区供电配套、工业厂房高压引入等工程项目中。高压电气

设备施工风险系数高，极易引发触电、设备损坏、线路短路等安全事故。当前建

筑配电施工普遍存在隐患排查不全面、现场管控碎片化、流程管理不规范等问题。

本文结合高层建筑小区、厂房配电施工实践，梳理高低压配变安装的安全施工特

点，系统排查各类隐蔽性、突发性安全隐患，构建覆盖施工前期、中期、后期的

全过程安全管理体系，旨在提升电气机电安装安全管控水平，规避施工安全风险，

保障建筑供电系统施工与运行安全。
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全过程管理

一、引言

高层建筑机电安装包含给排水、暖通、电气等多个专业，其中高低压配电系

统是保障建筑功能运转的核心基础设施，主要涵盖配电变压器安装、高低压配电

柜固定调试、厂区高压引入、小区入户电缆敷设等关键施工内容。相较于普通机

电作业，电气施工具备高压高危、隐蔽性强、专业性高的特点，安全隐患贯穿施

工全流程。

高层建筑机电安装多为立体交叉作业，多重工序叠加进一步提升了安全管控

难度。多数施工现场存在重进度、轻安全的管理问题，隐患排查流于表面，未能

实现动态化、全覆盖排查，极易诱发各类电气安全事故。因此，精准识别配电施

工安全隐患，落实全过程闭环管理，是保障高层建筑机电工程安全施工的关键。

二、高层建筑高低压配电施工安全作业特点

（一）作业高危性突出



厂房高压电引入、变压器安装、高压电缆接驳等作业涉及高压带电操作风险，

施工电压等级高，一旦操作失误，会直接引发触电、电弧灼伤等安全事故。同时，

高层高空电缆敷设作业较多，叠加高空坠落、物体打击双重风险，整体施工危险

系数远高于普通土建施工。

（二）隐蔽隐患数量多

高低压电缆桥架敷设、管线预埋、设备接地施工多属于隐蔽工程，施工完成

后难以直观检查，遗留的接线不规范、接地不良、线缆破损等隐患，会在后期运

行中逐步暴露，形成长期安全风险。

（三）多工序交叉干扰强

高层机电施工中，电气配变安装常与暖通、消防、土建作业同步开展，交叉

施工易造成管线碰撞、设备磕碰、线缆破损等问题，现场安全管控的不确定性显

著提升。

三、高低压配变安装核心安全隐患排查要点

（一）设备安装类安全隐患

变压器、高低压配电柜安装过程中，基础固定不牢固、设备水平度与垂直度

偏差超标、接地装置敷设不规范，是常见的设备安装隐患。部分施工人员未严格

按照规范完成设备减震固定，高层建筑振动环境易造成设备松动偏移。接地电阻

不达标，会导致设备漏电无法及时泄放，严重威胁设备运行安全与人员安全。

（二）电缆敷设类安全隐患

小区入户电缆、厂房高压引入电缆敷设施工中，存在线缆弯折半径不足、绝

缘层破损、高低压线缆混敷、绑扎固定不规范等问题。电缆敷设路径不合理、外

力挤压磨损，会破坏线缆绝缘性能，是引发线路短路、漏电故障的重要诱因。

（三）现场操作类安全隐患

电气施工人员无证上岗、带电违规操作、施工未断电挂牌、防护用具佩戴不

规范，是现场高频安全隐患。部分项目安全技术交底不到位，作业人员对高压施



工风险认知不足，违规进行接驳、调试作业，极大提升了事故发生概率。施工人

员操作不规范是机电安全事故发生的主要人为因素。

（四）环境与管理类隐患

配电房、设备夹层潮湿积水、杂物堆积，会降低电气设备绝缘性能，引发爬

电、短路问题。同时，施工现场安全巡检频次不足、隐患排查不彻底、整改闭环

不到位，导致各类微小隐患持续累积，演变为重大安全风险。

四、机电安装全过程安全管理优化措施

（一）施工前期：落实前置安全管控

施工前期需完成专项安全方案编制，针对厂房高压引入、变压器安装、高压

电缆敷设等高危工序制定专项安全措施。严格核查作业人员特种作业资质，杜绝

无证上岗。开展精细化安全技术交底，明确设备安装标准、电缆敷设规范、高压

作业禁忌，从源头规避人为安全隐患。同时提前排查作业环境，清理潮湿、杂物

等不利施工条件。

（二）施工中期：强化动态隐患排查

建立常态化动态排查机制，对配变设备安装精度、线缆敷设质量、接地系统

施工、现场用电安全开展每日巡查。重点排查高低压分区隔离、线缆绝缘完整性、

设备固定牢固度等关键内容，对发现的隐患分类登记、限时整改。严格规范高压

作业流程，落实断电挂牌、专人监护制度，杜绝违规带电操作。

（三）施工后期：完善验收与运维交底

施工完成后开展电气专项竣工验收，采用专业仪器检测接地电阻、线路绝缘

性能、设备运行参数，确保所有指标符合规范要求。完整留存隐蔽工程施工影像

资料与验收记录，建立项目安全台账。同时做好运维交底工作，明确设备日常巡

检要点与隐患排查重点，实现施工与运维安全衔接。

（四）健全安全管理制度体系



构建全员安全生产责任体系，明确管理人员、施工班组、作业人员的安全职

责，实现责任全覆盖。建立隐患排查、整改、复查、销号的闭环管理模式，提升

安全管理规范性。定期开展安全培训与应急演练，提升作业人员风险辨识能力与

事故处置能力。除此之外，针对高层建筑配电施工的特殊性，需增设材料进场安

全检验与分区安全管控机制。所有进场的变压器、高低压配电柜、电力电缆等核

心设备材料，必须核验出厂合格证、绝缘检测报告、耐压试验数据，杜绝劣质、

老化、参数不达标设备投入施工，从物资源头规避安全隐患。

针对高层外墙高压引入、竖井电缆敷设、配电房设备安装等高危分区，落实

专属分区安全管理，设置硬质隔离、警示标识与防护围挡，严禁无关人员进入作

业区域。同时结合高层建筑施工季节性特点，完善雨季、夏季高温施工专项安全

方案，雨季重点做好电缆防潮、设备接地防护、基坑积水排查，避免潮湿环境引

发电气漏电故障；高温天气严控作业时长，防止人员疲劳作业引发操作失误。常

态化开展班组安全例会，复盘当日施工安全问题，提前预判次日高低压配电施工

风险，让安全管理贯穿施工全流程、全区域，进一步夯实全过程安全管理体系。

五、结语

高层建筑高低压配变及管线安装施工高危性、隐蔽性、交叉性特征显著，设

备安装偏差、线缆敷设不规范、现场操作违规、管理体系缺失是主要安全隐患来

源。通过落实前期前置管控、中期动态排查、后期规范验收的全过程管理模式，

能够有效规避电气施工安全风险，规范小区与厂房供电系统施工流程。系统化的

安全隐患排查与闭环管理，可全面提升高层建筑机电安装施工安全水平，保障配

电系统施工质量与长期运行稳定性。
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