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摘要：小型建设用地测绘是土地开发、工程建设的基础前提，其测绘精度与效率

直接影响项目规划设计、审批落地的质量与进度。传统测绘技术在小型建设用地

测绘中存在操作繁琐、效率低下、地形适配性差等弊端，难以满足小型项目高效、

精准的测绘需求。无人机航拍技术凭借其操作灵活、测绘高效、精度可靠、成本

可控的核心优势，逐步成为小型建设用地测绘项目的主流技术手段。本文分析无

人机航拍技术的核心特征、应用现状与现存问题，探索科学可行的应用实践路径，

为提升小型建设用地测绘质量、推动测绘工作高效开展提供参考。
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一、引言

小型建设用地涵盖农村宅基地、小型工业用地、乡村公共设施用地等多种类

型，此类项目具有占地面积小、地形复杂、分布分散、测绘精度要求高的特点，

对测绘技术的灵活性和高效性提出了更高要求。传统测绘技术多采用全站仪、

GPS-RTK 等地面测量方式，需投入大量人力物力，作业周期长，且在复杂地形中

难以实现全面覆盖，易出现测量误差，难以适配小型建设用地的测绘需求。

基于无人机技术的倾斜航空摄影测量，可以方便、灵活地获取摄取多角度高

分辨影像，快速自动地生成实景三维模型，并可以在室内基于实景三维模型进行

地理要素采集，替代了外业实测，节省了时间，具有效率高、成本低、数据精确

等特点。

二、无人机航拍技术的核心特征

（一）操作灵活，适配性强

无人机航拍设备体积小、重量轻，可在小型建设用地狭小空间灵活起降，无

需大面积作业场地，适配山地、丘陵等多种复杂地形。相较于传统地面测绘，它



能快速抵达难到达区域，实现全面覆盖，有效解决小型建设用地测绘难度大的问

题，提升工作灵活性与适配性。

（二）测绘高效，成本可控

无人机航拍可搭载高清相机、激光雷达等设备，快速完成小型建设用地影像

采集，作业效率远高于传统地面测绘，大幅缩短测绘周期。同时无需大量人力投

入，能有效降低人工和设备损耗成本，显著控制项目整体成本，提升性价比。

（三）精度可靠，成果丰富

依托 RTK、PPK 等定位技术，无人机航拍可实现厘米级测绘精度，能够满足

小型建设用地界址点测量、面积测算等核心需求，确保测绘成果的准确性和可靠

性。同时，无人机航拍可生成数字正射影像、数字表面模型、实景三维模型等多

种成果，为小型建设用地的规划设计、审批验收提供全面、直观的数据支撑。

三、无人机航拍在小型建设用地测绘项目中的应用现状

（一）农村宅基地测绘中的应用

农村宅基地是小型建设用地主要类型，测绘核心是明确界址、测算面积，为

不动产登记提供依据。无人机航拍可快速采集影像数据、生成实景三维模型，精

准提取宅基地边界和房屋轮廓，替代人工实测，解决其分布分散、地形复杂导致

的效率低、误差大等问题。

（二）小型工业用地测绘中的应用

小型工业用地测绘需精准界定用地范围、测算面积，为项目审批、施工放线

提供基础数据。无人机航拍可快速完成影像采集和数据处理，精准测算面积、界

定边界，为项目审批和施工管理提供可靠支撑。

（三）乡村公共设施用地测绘中的应用

乡村公共设施用地（如乡村卫生室、文化活动中心等）占地面积小、分布零

散，传统测绘技术难以高效完成测绘任务。无人机航拍凭借其灵活高效的优势，



可快速覆盖多个分散的公共设施用地，精准采集测绘数据，生成标准化测绘成果，

为乡村公共设施规划、建设和管理提供数据支撑，助力乡村振兴建设。

四、无人机航拍在小型建设用地测绘项目应用中的现存问题

（一）操作人员专业度不足

无人机航拍测绘需要操作人员兼具无人机操作、测绘技术、数据处理等相关

知识，当前部分小型测绘项目中，操作人员专业能力不足，缺乏系统的技术培训，

易出现航线规划不合理、影像采集不规范、数据处理失误等问题，影响测绘精度

和效率。

（二）数据处理流程不规范

无人机航拍产生的影像数据需要通过专业软件进行处理，才能生成符合要求

的测绘成果。部分小型测绘项目中，缺乏专业的数据处理人员和规范的处理流程，

存在数据清洗不彻底、模型重建精度不足、成果导出不规范等问题，导致测绘成

果无法满足项目审批和使用需求。

（三）设备适配性与精度管控不足

部分小型测绘项目为控制成本，选用简易无人机设备，缺乏专业的测绘模块，

难以满足小型建设用地的高精度测绘需求。同时，部分项目忽视像控点布设、航

线规划等关键环节，导致测绘成果精度不达标，无法满足界址点测量、面积测算

等核心要求。

五、无人机航拍在小型建设用地测绘项目中的应用优化路径

（一）加强专业人才培养，提升操作水平

加强无人机航拍测绘操作人员专业培训，重点覆盖无人机操作、航线规划、

数据处理等核心内容，提升综合能力。鼓励其参与行业技能交流，学习先进经验、

规范操作流程，避免操作不当影响测绘成果质量。

（二）规范数据处理流程，提升成果质量



建立标准化数据处理流程，明确数据清洗、空三加密、模型重建、成果导出

各环节操作规范，提升数据处理精准度和效率。加强数据处理质量管控，确保测

绘成果符合项目使用和审批要求。

（三）优化设备选型，强化精度管控

结合小型建设用地测绘的精度需求，选用搭载专业测绘模块、支持 RTK 定位

的无人机设备，确保设备性能满足测绘要求。规范像控点布设流程，根据测绘区

域地形特点，合理布设像控点，控制布设间距，提升测绘成果精度。加强航线规

划设计，确保影像采集的重叠度和完整性，避免出现测绘盲区。

（四）完善质量管控体系，强化全程监管

建立健全小型建设用地无人机航拍测绘质量管控体系，明确测绘前准备、影

像采集、数据处理、成果验收等各个环节的质量要求。加强对测绘设备的日常维

护和校准，确保设备正常运行；建立成果验收机制，对测绘成果的精度、规范性

进行严格核验，杜绝不合格成果投入使用。

六、结语

无人机航拍技术凭借其灵活、高效、精准、低成本的优势，为小型建设用地

测绘项目提供了全新的技术路径，有效破解了传统测绘技术的弊端，大幅提升了

小型建设用地测绘的质量和效率。当前，无人机航拍在小型建设用地测绘中的应

用仍面临人员专业度不足、数据处理不规范、精度管控不到位等问题，制约了其

应用效能的充分发挥。

通过加强专业人才培养、规范数据处理流程、优化设备选型、完善质量管控

体系，能够有效优化无人机航拍在小型建设用地测绘中的应用实践，充分发挥其

技术优势，推动小型建设用地测绘工作向高效化、精准化、规范化方向发展。未

来，需持续紧跟无人机技术与测绘技术的迭代步伐，结合小型建设用地测绘的新

需求，不断优化应用路径，为土地资源合理利用和工程建设高质量发展提供坚实

支撑。
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