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摘要：土地整治是优化国土空间、盘活土地资源、提升耕地质量、保障粮食安全

的重要民生工程，涵盖土地平整、农田水利建设、田间道路改造、生态修复等内

容。新时期土地整治逐步向精细化、标准化转型，传统粗放式测绘精度低、误差

大、数据滞后，难以适配项目全流程管控需求。高精度测绘技术依托 GNSS 定位、

无人机航测、三维激光扫描等技术，具备高精度、高效率、数据全面等优势，可

贯穿工程勘测、设计、施工、验收全流程。本文结合行业发展现状，阐述高精度

测绘技术应用优势，分析现存问题，探究科学的应用与优化策略，以期提升土地

整治测绘质量与工程成效，推动国土整治事业高质量发展。
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一、引言

在国土精细化治理与耕地保护战略推进背景下，土地整治已从粗放改造转向

提质增效、生态优化与精准管控的新阶段。测绘工作是土地整治的前置基础与核

心支撑，测绘数据的精准度直接影响项目规划、施工与验收质量。传统人工与常

规仪器测绘易受地形、环境及人为因素干扰，常出现点位偏差、数据缺失、地形

还原不全等问题，难以满足现代土地整治的建设要求。

土地整治行业标准明确提出，土地整治项目测绘工作应全面、精准反映项目

区地形地貌、地类分布、基础设施现状，为项目规划设计、施工放样、竣工验收

提供可靠测绘数据支撑。高精度测绘技术的普及应用，有效弥补了传统测绘的短

板，能够实现全域地形数据精准采集、三维场景还原、动态监测管控，是现代土

地整治工程高质量建设的重要技术保障。

二、高精度测绘技术的核心类型与应用优势

（一）核心高精度测绘技术类型



现阶段土地整治常用高精度测绘技术主要分为三类。GNSS 高精度定位技术

可依托卫星系统实现全天候厘米级点位测量，适配复杂地形的控制测量与施工放

样工作。无人机航测技术能够快速采集大范围影像数据，生成正射影像与数字高

程模型，适用于全域现状勘测。三维激光扫描技术可捕捉细微地形与地物特征，

精准构建三维场景，满足精细化测绘需求。三类技术协同配合，可全面覆盖土地

整治各类测绘作业场景。

（二）高精度测绘技术应用优势

相较于传统测绘模式，高精度测绘技术优势突出。其具备厘米级测量精度，

可有效规避人工操作误差，精准还原项目区地形、地类与高程数据，从源头保障

测绘成果准确性。同时技术作业效率极高，可快速完成大范围区域勘测，大幅缩

短项目测绘周期，适配土地整治高效施工需求。此外，数字化测绘数据支持长期

留存与动态更新，可实现项目全流程数据追溯，为工程精细化管控提供坚实的数

据支撑。

三、高精度测绘技术在土地整治项目中的具体应用

（一）项目前期勘测与规划设计应用

项目前期勘测是规划设计的核心基础，高精度测绘技术可精准采集项目区田

块分布、地形高程、水利及道路设施等基础数据，精准定位重点整治区域。借助

无人机航测生成的高精度地形模型，设计人员可直观掌握现场实际情况，科学规

划田块、沟渠、道路等整治布局，有效规避规划与现场脱节问题，保障设计方案

科学可行。

（二）施工阶段精准放样与动态监测

在土地平整、沟渠开挖、道路修建等施工环节，依托 GNSS 高精度定位技术

开展施工放样，精准标定施工点位、高程控制线，保障施工尺寸、标高、位置符

合设计标准。同时，利用动态测绘技术实时监测施工进度与施工偏差，及时发现

施工超差、工序偏移等问题，快速完成整改纠偏，有效降低施工返工率，保障整

治工程标准化施工。



（三）竣工核验与成果验收应用

竣工验收是把控整治成果的关键环节，高精度测绘可实现竣工数据精准复核。

通过比对施工前后三维地形模型，能够精准核算平整面积、新增耕地面积及各类

工程工程量，全面核验施工质量。自然资源部相关规范明确要求，土地整治项目

竣工验收需依托高精度测绘成果，核实项目地类、面积与设施建设情况，保障整

治成果真实合规、数据可溯。标准化测绘验收可有效杜绝工程量虚报、工程质量

不达标等问题，保障验收工作规范公正。

四、当前高精度测绘应用的现存问题

（一）技术融合应用程度不足

部分土地整治项目存在技术应用单一的问题，未能实现 GNSS、无人机航测、

三维激光扫描技术融合联用。作业中单纯依靠单一测绘手段，大范围区域未利用

航测技术提效，复杂地形未依托三维扫描精准勘测，无法兼顾测绘效率与精度，

难以适配复杂土地整治项目的精细化测绘要求。

（二）测绘数据处理规范性不足

部分测绘人员专业素养参差不齐，在数据采集、整理、建模等环节操作不规

范，存在数据筛选不严、模型校正偏差等问题，导致测绘数据存在细微误差。同

时，不少项目缺乏标准化数据归档机制，测绘数据存储混乱、共享困难，难以充

分发挥测绘数据的复用价值与长效服务作用。

（三）动态监测机制不完善

多数项目仅在前期勘测与竣工阶段开展测绘作业，施工过程动态测绘监测频

次不足，无法实时掌握施工地形、地貌变化情况。施工过程中出现的微小偏差无

法及时发现，长期累积易造成整体施工质量不达标，影响土地整治工程整体成效。

五、高精度测绘技术的优化应用策略

（一）推进多技术融合协同应用



结合土地整治项目地形特点与施工需求，构建多技术融合测绘模式。大范围

平整区域采用无人机航测快速采集全域数据，复杂山地、细碎田块采用三维激光

扫描精准勘测，施工放样、点位核查依托 GNSS 定位技术，实现优势互补，全方

位提升测绘作业的精度与效率。

（二）规范数据处理与成果管理

严格遵循土地整治测绘行业标准，规范数据采集、校正、建模、归档全流程

操作。加强测绘人员专业培训，提升精细化作业能力，杜绝人为操作误差。建立

标准化数据归档体系，统一数据格式，实现测绘数据可查询、可追溯、可共享，

为项目运维、后续整治提供数据支撑。

（三）建立全流程动态测绘机制

将高精度测绘贯穿项目勘测、施工、验收、运维全周期，定期开展动态测绘

监测。实时对比施工数据与设计数据偏差，及时整改施工问题，保障工程全程可

控。通过常态化动态测绘，持续把控土地整治工程质量，提升项目精细化管控水

平。

六、结语

高精度测绘是现代土地整治工程的重要技术支撑，有效弥补了传统测绘精度

不足、效率偏低的短板，显著提升项目全流程精细化管控水平。针对当前技术融

合不足、数据管理不规范、动态监测体系不完善等问题，通过多技术协同应用、

规范数据成果管理、搭建全周期动态测绘机制，可最大化发挥技术应用价值。持

续优化高精度测绘应用模式，能够有效保障土地整治工程质量，提升耕地利用效

能，助力国土空间治理现代化建设。
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