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摘要：电力电气线路是电网电能传输与分配的核心载体，长期暴露在户外复杂环

境中，极易出现线路老化、绝缘破损、金具锈蚀、外力破坏等故障问题，常态化

线路检修是保障电网平稳运行的关键运维工作。电力线路检修属于高危露天作业，

受天气环境、现场工况、人员操作、管理流程多重因素影响，触电、高空坠落、

物体打击、线路误送电等安全事故时有发生。本文结合配网线路检修现场实际工

况，从人员、现场设备、作业流程、现场管理四个维度梳理常态化检修作业安全

隐患，剖析隐患产生的深层诱因，依据电力线路安全工作规程要求，从人员管控、

流程标准化、现场防护、智慧监管、应急处置五个方面提出规范化作业管控对策，

全面补齐线路检修安全管理短板，降低一线检修作业安全风险，保障电力运维人

员人身安全与电网运行稳定。
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一、引言

电力线路停电检修必须严格执行停电、验电、接地、悬挂标示牌和装设遮栏

四项基本安全技术措施，所有检修作业严禁简化安全流程、省略安全防护步骤。

带电检修作业全过程必须保持规范安全距离，严禁带负荷断接引线，严禁约时停

用以及约时恢复线路重合闸。

城乡电网覆盖范围持续扩张，架空线路、电缆线路敷设里程逐年增加，户外

线路直面雷雨、大风、覆冰、高温等极端天气，同时市政施工、车辆碰撞、绿植

超高生长等外力破坏问题频发，线路故障概率持续上升。一线线路检修作业点分

散、露天作业占比高、现场突发状况多，部分基层运维班组存在安全流程流于形

式、人员安全意识松懈、现场防护不到位等问题，极易引发人身伤亡与电网次生

故障。落实全流程规范化检修作业，排查整治各类隐蔽安全隐患，是电力运维安

全管理的核心工作。



二、电力电气线路检修常见安全隐患

（一）作业人员人为安全隐患

一线检修人员存在安全意识淡薄、习惯性违章操作问题，部分老员工凭借作

业经验擅自简化安全流程，未规范验电、未装设接地线便开展检修施工。同时基

层运维人员技能水平参差不齐，对新型电缆线路、智能配电线路结构认知不足，

面对隐蔽线路故障处置能力不足。高空作业过程中安全带佩戴不规范、登高工具

检查不到位，极易引发高空坠落安全事故。

（二）现场安全防护与设备工具隐患

检修前未全面检测绝缘手套、绝缘杆、验电器等安全工器具，老化破损、耐

压不合格的工器具依旧投入现场使用，绝缘防护失效直接引发触电风险。户外检

修现场未按规范设置硬质遮栏与警示标识，无关人员、车辆误入作业区域。此外，

部分作业现场接地线规格不达标，高压线路接地线截面不符合规范要求，无法起

到有效的短路保护作用。

（三）检修作业流程执行不规范隐患

现场作业存在工作票填写不规范、安全交底内容笼统、现场监护缺位等管理

问题。部分班组为压缩检修工期，省略逐相验电、分段接地防护流程；多班组交

叉作业时，各班组沟通衔接不畅，存在误登带电杆塔、误入带电间隔的风险。检

修完工后未全面清理现场、未核对作业人员与工具数量，盲目恢复线路送电，遗

留线路短路安全隐患。

（四）外部环境与突发工况隐患

雷雨、大风、大雾等恶劣天气强行开展户外线路检修，空气绝缘性能下降，

大幅提升线路感应触电风险。周边施工现场机械施工、树木倒伏易突发触碰线路，

造成检修过程突发带电险情。同时电网存在反送电隐患，用户自备发电机反向送

电会让停电检修线路意外带电，形成隐蔽高危触电隐患。

三、线路检修安全隐患产生的成因分析



（一）安全培训流于形式

日常安全培训多以理论宣讲为主，缺少现场违章案例复盘、实景应急演练，

员工无法直观感知违章操作带来的安全风险，安全红线意识无法根植于实际作业

全过程。

（二）现场安全监护管控不严

专责监护人兼顾多项现场工作，监护精力分散，无法全程紧盯每一项检修操

作，对小额、隐蔽性违章行为无法及时制止，日积月累放大现场安全作业风险。

（三）工期压力挤压安全操作流程

电网故障抢修存在较强时效性要求，抢修工期紧张时，班组普遍重抢修进度、

轻安全管控，刻意压缩安全准备时间，跳过标准化安全操作步骤，诱发各类安全

违章问题。除此之外，安全奖惩机制不够完善也加剧违章问题，对于现场轻微违

章大多以口头提醒为主，缺少实质性处罚约束，无法形成有效震慑，长此以往让

作业人员放松安全警惕，进一步放大现场检修安全风险。

四、电力电气线路检修规范化作业优化对策

（一）强化分层安全培训，杜绝人为违章

构建差异化人员培训体系，针对新员工开展基础安全规程与实操防护培训，

针对老员工开展习惯性违章专项警示教育。定期开展触电急救、高空坠落应急处

置实景演练，明确所有线路检修禁止性操作条款，从思想层面筑牢人员安全防线，

规范全员作业行为。

（二）严管工器具检测，落实现场物理防护

建立安全工器具台账，定期开展耐压试验与外观检测，不合格工器具统一报

废封存，严禁流入作业现场。检修作业全程按电压等级匹配防护用具，规范装设

对应规格接地线，作业区域全方位布设警示围栏与标识牌，从物理层面隔绝安全

风险。

（三）严格落实标准化检修全流程管控



严格执行工作票许可、班前安全交底、全过程监护、完工复查闭环管理模式。

停电作业必须断开线路各侧电源并保留明显断开点，逐相完成验电接地；严禁约

时停送电，线路突发停电时，所有检修人员依旧按照线路带电标准开展作业。多

班组协同作业划分专属作业区域，明确沟通联络机制，杜绝跨界违章操作。

（四）依托智慧技术升级现场安全监管

为一线检修人员配备智能安全监护终端，实时监测作业人员与带电体安全距

离，距离超标立即自动声光预警。依托无人机提前巡检检修杆塔周边环境，排查

超高树木、外力施工隐患，提前预判现场风险，实现事前风险预判、事中动态监

护、事后全程溯源。

（五）完善恶劣天气与反送电专项防控方案

严格落实恶劣天气作业禁令，恶劣气象条件下禁止户外高空带电检修。检修

前全面排查用户侧自备电源，加装反向送电闭锁装置，从源头阻断低压反送电风

险，消除检修线路隐性带电安全隐患。

五、结论

电力电气线路检修安全隐患集中体现在人员违章、防护缺失、流程缺位、环

境干扰四大方面，多数安全事故并非设备本身故障导致，而是人为违章与管理疏

漏共同引发。线路检修作业必须始终坚守安全规程底线，不得以抢修赶工期为由

简化安全技术措施。同时还要建立每日作业安全复盘机制，落实班组网格化安全

责任，将安全管控细化到每一个作业环节、每一位一线人员。通过规范人员操作、

严管工器具、闭环流程管控、科技赋能现场监护、专项防控反送电风险，能够全

方位化解检修全过程安全隐患。电力运维班组需要常态化坚持安全作业标准化管

理，压实各级人员安全责任，实现线路检修高效开展与人身安全保障双向统一，

持续保障配网线路安全可靠运行。
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