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摘要：生态保护区是维护区域生物多样性、筑牢生态安全屏障的核心空间载体，

区内林草资源生态敏感度极高，极易受到人为扰动、气候变化与自然灾害影响。

传统静态周期性调查模式无法实时捕捉保护区林草植被变化、用地异动及生态退

化问题，难以支撑精准生态管控工作。本文立足生态保护区全域管控要求，阐明

林草资源动态监测核心内容与天地一体化监测技术流程，剖析当前保护区监测体

系滞后、分区管控粗放、人为干扰防控不足、数据共享不畅等现实问题，构建分

区分级动态监测体系，从空间管控、人为干扰防控、生态修复、数据平台运维四

个维度制定专项管控规划。研究结果可为自然保护地林草资源常态化动态监管、

生态系统稳态维护提供技术参考，助力生态保护区精细化、数字化生态治理落地。
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一、引言

全国林草生态综合监测坚持遥感与现地调查相结合、图斑与样地监测相结合

的工作模式，逐步构建十年一次全面普查、年度动态更新监测的一体化调查体系，

依托国土空间一张图平台实现所有监测数据统一汇交、统一管理、统一应用。同

时生态保护红线范围内严禁不符合主体功能定位的开发建设活动，所有监测工作

需要严守生态保护刚性边界，以不扰动保护区原生生态系统为基本原则开展外业

调查与数据采集工作。

生态保护区分为核心保护区、缓冲区与实验区三类功能空间，不同区域林草

管控强度差异显著，常规统一化监测手段无法适配分区管控需求。以往保护区多

采用五年一期静态资源普查，数据更新滞后，无法及时发现零星盗伐、违规放牧、

森林病虫害、局部草场退化等隐性生态风险。同时多数保护区承担水源涵养、水

土保持、生物迁徙廊道关键功能，生态容错率极低，微小扰动都可引发连锁生态



问题。搭建全天候动态监测体系，配套差异化空间管控规划，是守住保护区生态

底线、提升自然保护地治理能力的核心举措。

二、生态保护区林草资源动态监测调查体系构建

（一）动态监测核心调查指标

结合保护区生态保护定位，设置植被、土壤、人为干扰、灾害风险四大监测

指标。植被指标涵盖森林郁闭度、草原植被盖度、乡土物种占比、植被年生长变

化量；土壤指标监测土层厚度、有机质含量、水土流失动态变化；人为干扰指标

排查违规进入、乱砍滥伐、无序放牧、违规施工等活动频次；灾害风险指标实时

跟踪森林火情、病虫害爆发、极端天气引发的植被损毁情况，实现生态变化全方

位摸排。

（二）天地一体化动态监测技术路径

搭建卫星遥感宏观监测、无人机精细化巡查、地面固定样地定位观测、红外

相机生物监测四位一体的监测模式。卫星遥感按月识别全域林草图斑异动，快速

筛查大范围植被退化区域；无人机按季度对缓冲区、边缘敏感地带开展高清巡查，

补齐人工巡查盲区；固定监测样地持续采集植被与土壤长期数据；红外相机全天

候监测野生动物活动轨迹与人类闯入痕迹，形成全域、全时段监测网络。

（三）监测数据质控与台账管理

严格落实监测三级核查制度，完成外业数据自检、科室互检、上级抽检全流

程质量把控，保障监测数据客观真实。所有动态监测数据同步接入自然资源国土

空间一张图系统，实现监测数据、规划管控数据、用地审批数据互联互通，杜绝

数据孤岛问题，为后续管控规划调整提供精准数据支撑。

三、生态保护区林草资源监管现存问题

（一）静态监测为主，动态预警能力不足



多数保护区依旧依赖周期性人工普查，缺少月度、季度常态化动态监测机制，

对于突发火情、短期集中放牧、季节性植被退化等短时生态变化无法及时预警，

往往在生态问题出现明显损伤后才能发现，错失最佳干预修复时机。

（二）分区监测标准不统一，管控适配性差

核心保护区、缓冲区、实验区采用完全一致的监测频次与巡查标准，核心保

护区需要高频次严防管控却监测频次不足，实验区适度管控区域存在监测资源浪

费问题，监测工作和保护区三级空间管控要求脱节。

（三）人为边界管控薄弱，隐性干扰频发

保护区边缘地带与村镇、农田接壤，外来人员私自进入、周边村民零散放牧、

农事活动越界扰动等隐性问题频发。此类干扰范围小、随机性强，传统人工巡护

难以全面覆盖，长期累积会逐步破坏保护区边缘林草生态结构。

（四）监测与规划衔接滞后，修复缺乏针对性

监测数据仅用于生态现状统计，未直接对接年度生态修复规划，监测发现的

退化斑块、风险点位无法第一时间纳入修复台账，出现监测、管控、修复工作相

互割裂的问题，监测成果难以转化为实际生态保护成效。

四、生态保护区差异化林草资源管控规划设计

（一）三级空间差异化监测管控规划

核心保护区实行封闭式无人化监测，全程依靠遥感、无人机与红外设备监测，

禁止一切人工外业进场作业，零人为扰动保护原生生态；缓冲区执行高频次巡护

监测，严防人类活动侵入核心区，及时处置边缘违规行为；实验区兼顾保护与科

研需求，适度开展人工样地调查，支撑生态科研与科普活动开展。

（二）人为干扰全链条防控规划

在保护区边界布设智能电子围栏，联动动态监测系统，一旦识别人员、牲畜

越界立即自动报警。划分固定巡护网格，落实专人网格化值守，重点强化早晚、



节假日等监管薄弱时段的巡查力度。同步联动周边村镇开展生态科普宣传，从源

头减少人为越界干扰行为。

（三）基于监测数据的精准生态修复规划

依托动态监测识别的退化斑块，开展靶向生态修复，森林退化区域以乡土树

种补植为主，杜绝外来物种引种；草原退化区域实行分区禁牧休牧，依托生态自

我修复辅以人工补播。坚持近自然修复理念，最大限度减少人工工程扰动，贴合

保护区原生生态演替规律。

（四）监测数据平台长效运维规划

安排专职技术人员负责监测平台日常运维，按时完成数据更新、异常数据复

盘、风险台账销号工作。每年结合全年动态监测数据，复盘管控规划漏洞，动态

优化下一年度监测频次、巡护路线与修复方案，实现监测、管控、修复闭环运行。

五、结论

生态保护区林草资源敏感度高、保护要求严苛，传统静态调查监管模式无法

适配当下自然保护地生态治理需求。保护区大多地处偏远山区，地形复杂沟壑纵

横，人工地面巡护难度大、覆盖面有限，单纯依靠人力难以实现全域无死角监管。

构建天地一体化动态监测体系，能够实现林草资源变化、生态风险、人为干扰的

实时捕捉，有效弥补人工巡护的短板。当前保护区普遍存在监测模式落后、分区

管控粗放、数据应用不足等问题，制约生态保护工作提质增效。

本次研究结合保护区三级空间功能划分，制定分级监测与管控方案，打通监

测数据与生态修复、空间管控的衔接通道，兼顾生态保护刚性要求与监测工作实

操性。后续需要持续推进监测设备数字化升级，进一步优化无人化监测模式，持

续降低监测工作本身对保护区生态的扰动，全面提升生态保护区林草资源长效保

护能力。
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